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Nntroauccion

Transmetano tiene el gusto
de ofrecer la quinta version
de su ‘Informe Anual del
Sector Gas Natural en
Antioquia”a los agentes

e interesados del sector

y a la comunidad en
general, con el cual espera
proporcionar, como ya es
costumbre, una herramienta
de consulta ordenada y
actualizada acerca de

las cifras mas relevantes
de este energético en el
departamento.
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CONTEXTO ECONOMICO
REGIONAL ANTIOQUIA

En una frase resume la Cdmara de Comercio

de Medellin para Antioquia el desempefio de la
economia del departamento en 2016: “En un
ambiente de inestabilidad internacional y de
marcada desaceleracion nacional, la economia
regional presenta un comportamiento moderado”.

Lo anterior, basado en datos entregados por el
DANE, auin en calidad de preliminares, en los cuales
se expone que el PIB del departamento, en el dltimo
afio, crecid un 2,6 %, 0,6 puntos porcentuales por
encima del crecimiento de |la economia del pais, ala
que escasamente le alcanzé para llegar a un 2 %.

Ademas, informé el DANE que |la economia
antioguefia obtuvo una participacién en el PIB
nacional de 13,9 %, la sequnda a nivel nacional, solo
superada por Bogotd, que alcanzé un 25,7 %.

Medellin presentd en este Ultimo afio una variacion en
la tasa de inflacion de 6,54 %, segun reportd el DANE.
Los rubros de alimentos y vivienda, con incrementos de
9,22 %y 6,05 %, respectivamente, fueron los factores
decisivos que forzaron este comportamiento a nivel
departamental.

Variacion del IPC por ciudades

7,7 %

.8% 6,50/,

6.5%

Barranquilla Bogotd Cali Medellin

Fuente: DANE, Banco de la Repdiblica.

En contraste con las cifras del PIB, en las que la regién superd
los resultados nacionales, en 2016 el costo de vidaenla
capital antioquefia, 6,54 %, fue el mds alto entre todas las
capitales de departamento del pais, superando a Barranquilla
y a Manizales que obtuvieron un IPCde 6,47 %, otras capitales
departamentales golpeadas con este indicador.

CRECIMIENTO DEL PIB

2014  2015p  2016pr

6.8 % 3,9 %

Regién 2012 2013

Antioquia 4,0% 4,4 %

Fuente;: DANE.
Nota 2015p: provisional, 2016pr: preliminar.

PIB per capita de Antioquia
Cifras en miles de pesos

TACC
2012 - 2016pr
6 %

13.881 14.700 15.939 17.068 18.355

2012 2013 2014 2015p 2016pr

Fuente: DANE - cuentas departamentales a precios corrientes - base 2005.
Nota 2015p: provisional, 2016pr: preliminar.

VARIACION DEL IPC

2012 2013

2014 2015

Regidon

2016

Antioguia 25% 1.8% 3,4 % 6.8% 6,5 %

Total pafis 2,4 % 1.9% 3,7% 6.8 % 5,8 %

Fuente: DANE, Banco de la Republica.

N 2015 M 2016 Comportamiento del PIB vs
Inflacion en Antioquia

—®—PIB —®— |nflacidon

8,0 % -
70 % A
6,0 % 4
50 % -
4,0 % -
3,0 % -
2,0 %
1,0 % -
0,0 %

2012 2013 2014 2015p 2016pr

Fuente: DANE.
Nota 2015p: provisional, 2016pr: preliminar.

Para expertos economistas de la Cdmara de Comercio

de Medellin para Antioquia, “la fortaleza de la economia
antioquefia para soportar el dificil entorno internacional y
nacional se ha reducido. Los pilares del crecimiento en afios
recientes, como eran el consumo y el gasto publico, han
reducido considerablemente su dindmica”.
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Region 2012 2013 2014 2015 2016
Antioquia 10,6 % 9,7 % 9,4 % 9,2% 9,6 %
Total pais 103% 9,6 % 9,1% 8,9 % 9,2%

Fuente: DANE.

Por cuarto afio consecutivo, la tasa de desempleo del
departamento se mantuvo en un solo digito. Segun el DANE,
en 2016 esta tasa se ubicé en 9,6 %, lo que equivale a 0,4
puntos por encima de la tasa de 2015. Los datos de la entidad
mostraron que Antioquia, al cierre de 2016, tenia 319.000
desempleados, un 67 % de estos localizados en el Valle de
Aburra.

INDICADORES DEMOGRAFICOS DE ANTIOQUIA

CONCEPTO 2012 2015 2016
L
Poblacién total (miles) 6.144 6.456 6.535
Hombres 3.002 3155 3194
Mujeres 3142 3301 3341
Hogares (miles) 1711 1.868 1.906
Personas por hogares (promedio) 3,6 3,5 3,4
Crecimiento de viviendas ocupadas 23% 2.2% 21%
Viviendas ocupadas / viviendas totales 931% 931% 931%

Fuente: DANE ECV 2012 - 2016. (Proyeccion poblacion DANE 2005 - 2020).

Distribucion de la poblacion en Antioquia - Afio 2016

Total poblacién 6,5 MM

% Hombres WM Mujeres [ Hombres

Fuente: DANE.

Evolucién porcentual de hogares
con acceso a gas natural

57 % 59 %

2012

2013 2014 2015 2016

I Antioquia M@ Total nacional
Fuente: DANE, ECB 2012 - 2016.

Tasa de desempleo 9,6 %

I Mujeres

La poblacién del departamento presentd

en el periodo 2012 - 2016 un crecimiento
promedio anual de 1,6 %; sin embargo, la
variacién del ultimo afio estuvo por debajo de
este promedio, al alcanzar soloun 1,2 %.

No cambia la tendencia en el departamento
de un desempleo mas acentuado en las
mujeres. La participacion de estas en el
total de desempleados asciende a 57 %,
seis puntos porcentuales por encima de

su participacion en el total de la poblacién
antioquefia.

M2 aprobados para construccién de vivienda
en Antioquia - Cifras en Mm?

2012 2013 2014 2015 2016

Fuente: RAED, Cdmara de Comercio de Medellin.
Nota: Incluye 12 municipios: Medellin, Barbosa, Bello, Caldas, Copacabana, Envigado,
Girardota, Itagui, La Estrella, Sabaneta, Rionegro y Yarumal.

En Antioquia, en el transcurso del periodo en estudio, se
incremento el porcentaje de hogares con acceso al gas

natural en 16 puntos porcentuales, al pasar de un 41 % en
2012 aun 57 % en 2016. Lo anterior confirma el esfuerzo
continuo de todos los agentes de la cadena del sector gas en el
departamento, de la mano del Gobierno, tanto nacional como
regional.

La cifra de m? aprobados para construccién de vivienda en el
departamento en 2016, 2,1 Mm?, es la mas baja desde 2010,
cuando solo se alcanzaron 1,8 Mm2. Lo anterior, totalmente
consecuente en un contexto de desaceleracién econémica,
que por segundo afio consecutivo afecta tanto al pais como al
departamento.



EXPORTACIONES (FOB) - CIFRAS EN USSMM

Regidn 2012 2013 2014 2015 2016 TACC2012-2016
Antioquia 6.708 5.830 5.109 4.315 4.330 (8 %)
Total pais 60.125 58.826 54.857 35.981 31.394 (12 %)

Fuentes: DANE, RAED Cdmara de Comercio de Medellin.

Participacién por departamento en las
exportaciones (FOB) - 2016
(excluyendo petréleo y sus derivados)

21

26

Antioquia
Cesar

Bogotd

Valle del Cauca
La Guajira
Cundinamarca
Atlantico

Fuente: DIAN, DANE.

Resto dptos.

Aun cuando el crecimiento de las exportaciones en el tltimo
afio en Antioquia (0,3 %) se observa diminuto, vale destacar
que se corté una racha de tres afios de reduccién consecutiva
de las ventas al extranjero. Adicionalmente, si se revisa que
las cifras de las exportaciones totales del pais se redujeron en
un 13 % con respecto al afio anterior, el comportamiento de
dichas exportaciones a nivel regional se muestra alentador

frente al entorno y en el contexto econémico actual.

Exportaciones de la industria manufacturera
sin oro en Antioquia - Cifras en USSMM

3.457
2.518
2.262
I I ]
T T T
2012 2013 2014 2015

Fuente: Cdmara de Comercio de Medellin.

En cuanto al desempefio segun el tipo de productos

VARIACION 2015-2016

0.3%

(13 %)

1.949

il

2016

exportados, se rescatan en 2016 las exportaciones de oro,
vehiculos y café, mientras que, las confecciones fueron el
rubro que presenté una marcada reduccién en sus cifras.

Estados Unidos, Suiza y México, en su orden, siguen siendo los
destinos de mayor exportacion, con una participacién conjunta

un poco mayor de 53 %.
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IMPORTACIONES (CIF) - CIFRAS EN USSMM

Regi6n 2012 2013 2014 2015 2016 . TACC2012-2016  VARIACION 2015-2016
Antioguia 7.289 7.504 8.019 7.690 6.616 - 2 %) (14 %)
Total pafs 59.111 59381  64.029 54.058 44889 . (5 %) (17 %)

Fuentes: DANE, ANIF, RAED - Cdmara de Comercio de Medellin.

Importaciones de Antioquia segtn BALANZA COMERCIAL - CIFRAS EN USSMM

pais de origen - Afio 2016

Region 2012 2013 2014 2015 2016
Antioquia (581) (1.673) (2910)  (3375)  (2.286)
B Estados Unidos Total pais 1.014 (555) (9172)  (18.076)  (13.495)
China Fuentes: DANE, ANIF, RAED - Cdmara de Comercio de Medellin.
Brasil
B India
I México
3% B Francia
4% B Otros paises
Fuente: RAED CCM.
El monto de las importaciones del departamento en En términos generales, la mayorfa de los grupos de productos
2016, 6,616 USSMM, fue el mas bajo del dltimo lustro, de importacién registraron reducciones en el tltimo afio; sin
situacién atribuible a un menor dinamismo de la industria embargo, se destaca el crecimiento en este periodo de las
manufactureray a la fuerte caida del consumo de las familias importaciones de cemento y tabaco.

antioguefias.
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CONSUMO ENERGETICO
EN ANTIOQUIA

En el dltimo quinquenio, 2012 - 2016, el crecimiento promedio anual del consumo de gas
natural en el departamento, 2,6 %, estuvo por encima de sus combustibles pares, energia
eléctrica (2,2 %)y gas licuado de petréleo -GLP- (-1,4 %).

Ante la notable ampliacidn en la cobertura del gas natural en Antioquia, especialmente entre
2013y 2014, el consumo de GLP se vio afectado, pues disminuyd en 5.000 toneladas por
afio, aproximadamente.

Consumo de energia eléctrica en Antioquia

Gwh TACC2012-2016

5329 9.290 2.2%

9.046
1.6 %
8.78¢2
8.506
2012 2013 2014 2015 2016 Antioquia Pais
Fuente: Derivex y cdlculos propios del consultor.
Consumo de GLP en Antioquia
Toneladas TACC2012 - 2016
93,673 Antioquia Pais
92.855
] 88.702 88.591
I 88.032
2012 2013 2014 2015 2016
(13 %)

(1,4 %)

Fuente: SUI'y cdlculos propios del consultor.
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Consumo de gas natural sin el sector eléctrico en Antioquia

Mpcd TACC2012 - 2016

3,0%
2,6 % I
2012 2013 2014 2015 2016 Antioquia Pais

Fuente: UPME y cdlculos propios del consultor.

Preparacion de alimentos de acuerdo al tipo de energia - 2016

Antioquia Pais
4% 5% 2%

I (Casnatural

B GLP
Electricidad

mm Otros

Fuente: Encuesta de calidad de vida 2016 - DANE.
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PRODUCCION Y TRANSPORTE DE GAS NATURAL EN ANTIOQUIA

Campos productores

PRODUCCION FISCALIZADA DE GAS NATURAL EN ANTIOQUIA - Mpcd
TACC . VARIACION

Campo Municipio Operador 2012 2013 2014 2015 2016 2012-2016 © 2015-2016
.

Casabe Yondé 2,7 2,5 1,7 0,8 16 (13 %) 96 %
Area Teca - Cocornd  Puerto Nare/Puerto Triunfo  Ecopetrol 0,4 0,4 0,4 03 03 (8%) . (9 %)
Pefias Blancas Yondo 0,01 0,01 01 01 0.2 94% ° 43%
Nare Mansarovar 0,03 0,03 0,02 0,02 0,03 (7 %) : 41%

Puerto Nare Ener .

Underriver eray 0 0 01 01 01 100% - 9%
Total 3,2 29 23 1.4 2.2 (9%) - 58 %

Fuente: Ministerio de Minas y Energia, ANH.

Produccion fiscalizada de gas natural en

En Antioquia, la produccién de gas natural se sustentaenun 71 % SOk
Antioquia - 2016

en la operacién del legendario campo Casabe (Yondd), mientras 504
que otros cuatro campos productores entregan cantidades
minimas de gas que completan la produccién en el departamento, Municipio
la cual es consumic!a en su totalidad en la operacion propia de la = Vonds
extraccion de petréleo. B Puerto Nare
I Puerto Triunfo
Ecopetrol, empresa que lidera la produccién de hidrocarburos en
laregién, publicé en su portal web que apoy6 financieramente
un proyecto de instalaciones de redes de gas natural en el sector
rural de Yondé. Con este proyecto, un total de 393 familias de 6%
cinco veredas del municipio se beneficiaron, desde diciembre Operador
de 2016, con el servicio de gas natural, gracias a un convenio B Ecopetrol
realizado entre Ecopetrol y la Fundaciéon Ecopetrol para el B Mansarovar

Desarrollo del Magdalena Medio (Fundesmag), con apoyo de la Energy Colombia
alcaldia municipal.

Fuente: ANH.

Antioquia

Piedras Blancas l

Teca-Cocorna ‘
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Infraestructura de transporte y volumen de gas natural

La infraestructura de transporte de gas natural en

Antioquia estd conformada por el sistema de transporte de
Transmetano, con el gasoducto troncal Sebastopol - Medellin
y varios gasoductos regionales, entre los que sobresale el
Ramal a Oriente. El sistema inicia en la Estacion de Recibo
Sebastopol, en Puerto Olaya (Santander), y termina en la
Estacion de Entrega Tasajera, en Girardota. En los anexos de
este informe se presenta un mapa completo del sistemay una
ficha técnica con su especificacién mds relevante.

Estacion Compresora Malena (ECM)
STT de Transmetano
Coordenadas:

Norte: 6°29°07,806"
Oeste: 74°25°13,064"

km 3 + 700 del gasoducto
Sebastopol -Medellin

EQUIPOS

Marca y modelo

Equipo

| Medellin

Cooler

Potencia
Total
Instalada

Fuente: Transmetano.

La ECM permite incrementar en un 22 % la capacidad de
transporte del gasoducto Sebastopol - Medellin, que llega a
78 Mpcd, lo cual garantiza la atencién oportuna de la demanda
proyectada para Antioquia; esto se logra comprimiendo el
fluido (gas) en linea para que se desplace a mayor presiény en
mayores cantidades a los centros de consumo.

La planta esta compuesta, principalmente, por dos unidades
de compresion. Cada unaincluye un paguete de 1.680 BHP
representados en un motor a gas, que cuenta con un sistema
inteligente para control de la relacién aire - combustible, lo
cual mejora el desempefio y controla las emisiones producto
de la combustién; un compresor encargado de recibir el gas

a presiones entre 650 y 800 psig para entregarlo hasta en
1.200 psig, y un aeroenfriador, que mantiene controlada la
temperatura de los equipos y del gas comprimido.

La planta cuenta con facilidades de regulacién de presién para
mantener flujos estables y constantes; un filtro tipo separador

Ramal 4 o LT S
aOriente 1

Se destaca que lainfraestructura de este sistema de
transporte cuenta desde el primero de agosto de 2017 con la
Estacion Compresora Malena (ECM). Transmetano ejecutd este
proyecto con una inversién de 43.000 millones de pesos, con
el prop6sito de ofrecer una mayor capacidad de transporte

y aumentar confiabilidad y eficiencia en el suministro de gas
natural para esta regién de Colombia; se dio a esta tarea desde
hace un par de afios, y con su implementacion y montaje
impulsa la competitividad de la economia antioquefia.

Unidades compresoras

horizontal a la entrada y un filtro tipo vertical a la salida de
planta, para asegurar limpiezay retencién de particulas sélidas
y liquidas suspendidas en la corriente de gas; un sistema de
medicién tipo ultrasénico, de dos canales, para cuantificar los
volumenes de gas y una capacidad de compresién de hasta 83
Mpcd, con una temperatura maxima de 120 °F, acorde al RUT.

Todas las sefiales de instrumentos y equipos de la planta
estan integrados a través de un Sistema Basico de Control
de Proceso o BPCS (Basic Process Control System). Este
interactUa con un operador a través de una terminal,
representada en pantalla, de modo que pueda apreciarse el
estado general de proceso en tiempo real. EL BPCS se encarga
de generar alertas al operador o tomar acciones frente a
condiciones de riesgo o desviacion de variables durante la
operacién de la planta, para restablecer la variable y llevar la
estacion a modo seguro, a fin de mantener la integridad del
procesoy de lainfraestructura.
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Diagrama de Proceso de ECM

Sebastopol ECM:km 3 +700 — T Medellinal43,8 km
,,"‘ XV -0304 ~"*~_~
' BDV - 0305 XV -0335 !
' | [ PIT-0309 :
1
' TIT-0303 !
1 1
e |
1 R R 1
. ooIT 030 PC;lﬁ 0309 . TIT-0303 :
1 ;I.‘ ‘ PDIT - 0304
1 PCV - 0305A . > !
1 1
1 gt 2 - !
- 1
: PIT - 0305A - X
: BDV - 0323 :
1 PCV -0305B 1
| v '
1 1
1 PIT - 03058 | !
' FIT !
' | 0306 .
. P FIT !
1 BDV - 0306 0307 .
1 PCV-0312A PCV - 0313A 1
1
- v a |
' BOV-0300|  BDV H-0301 '
' PCV 1
: BDV - 0331 :
. Fuente: Transmetano PCv-03128 PCV-0313B 1
TRANSPORTE DE GAS NATURAL EN ANTIOQUIA
. TACC VARIACION
Concepto 2012 2013 2014 2015 2016 . 2012-2016 2015-2016
L
Longitud gasoductos - km .
Antioquia - Transmetano 189 189 189 189 189 . 0% 0%
Total pais 7.214 7.221 7.267 7.267 7.456 - 1% 3%
Participacion Antioquia/Pais 3% 3% 3% 3% 3% :
Volumen promedio transportado - Mpcd .
Antioquia - Transmetano 45 46 49 51 50 - 3% (1%)
Total pais 895 961 1.036 1.050 1.017 : 3% (3%)
Participacién Antioquia/Pais 5% 5% 5% 5% 5% .
Volumen maximo diario - Mpc .
Antioguia - Transmetano 52 56 60 60 60 ° 4% 1%
Capacidades - Mpcd .
(Capacidad contratada 67,8 55,5 58,0 58,8 61,0 . (3 %) 4%
Capacidad maxima de mediano plazo - CMMP 78,0 78,0 69,7 64,2 64,2 ° (5 %) 0%
% Capacidad contratada/CMMP 87 % 71% 83 % 92 % 95% .
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Transporte de gas natural - 2016

El comportamiento del volumen

transportado a través del gasoducto de

B Resto del pafs propiedad de Transmetano evidencia la
importancia de haber concretado en agosto
de 2017 la puesta en marcha de la estacion
compresora Malena, que permite alcanzar

I Antioquia - Transmetano

B Longitud una capacidad de 78 Mpcd.
[ Volumen
Fuente: Transmetano, Ministerio de Minas y Energia.
Volumen transportado 2016 - Mpcd
Antioquia - Transmetano
80 . . o
70 I Promedio mes Mdximo diario
=== (apacidad === Promedio afio
maxima

=== (apacidad con estacion
Compresora Malena

o o o = o o o o () [J] [J] ()
o o Q = e Q 2 2 g o g g
2 2 5 2 g 5 38 & 5 £ 2
w 2 = = - z ] ] ] ]
w = o S T
B s 5
A =2
Fuente: Transmetano, Bolsa Mercantil de Colombia.
Volumenes vs. Capacidades
99%
2016 95%
102 %
2015
2%
103%
2014
83%
100 %
2013
71%
2012 77% I Volumen maximo diario/Capacidad contratada
87% I Capacidad contratada/Capacidad maxima de mediano plazo

Fuente: Transmetano.







DISTRIBUCION Y
COMERCIALIZACION
EN ANTIOQUIA
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DISTRIBUCION Y COMERCIALIZACION EN ANTIOQUIA

Ampliacién de la cobertura

COBERTURA DE GAS NATURAL EN ANTIOQUIA |

# de municipios

Empresa TACC VARIACION
2012 2013 2014 2015 2016 2012-2016 2015-2016
EPM 27 41 65 80 85 33% I 6%
Surtigas 8 12 6 6 6 (7 %) 0%
Alcanos 5 5 6 6 6 5% 0%
Proviservicios 1 1 1 1 1 0% 0%
Gasoriente 1 1 1 1 1 0% 0%
Municipios atendidos 38 55 76 91 96 26 % 5%
Municipios sin el servicio 87 70 49 34 29 (24 %) (15 %)
Municipios de Antioquia 125 I
Municipios atendidos pais 512 563 629 664 695
9 % 5%
Participacion Antioquia/Pais 7% 10 % 12 % 14 % 14 %
Cobertura efectiva
Antioquia 60 % 61% 64 % 65 % 64 %
Pais 77 % 77 % 81 % 79 % 78 %

Fuente: Ministerio de Minas y Energia.
Nota: hay tres municipios que son atendidos por dos empresas.

A diciembre de 2016, se alcanzé la cifra de 96 municipios se deberd estar llegando por lo menos a cien cabeceras
atendidos con el servicio de gas natural en Antioquia, un 77 % municipales conectadas, con lo cual se alcanzard una
del total de municipios del departamento. Seguin proyecciones cobertura de 80 % de municipios con gas natural en el
de las empresas distribuidoras, en el transcurso de 2017 departamento.

Cobertura del servicio de gas natural 2016

I 73 Municipios con cobertura <66 %
I 23 Municipios con cobertura > 66 %

822
46 8356,
1 42:37 85 84 a5

a4
2 5
3755 15 2641
80 4
74 29 67

2l g1
7 43 86

1 71

56

Fuente: Ministerio de Minas y Energia.
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MUNICIPIOS CON SERVICIO DE GAS NATURAL

INFORME DEL SECTOR GAS NATURAL
EN ANTIOQUIA - CIFRAS 2016

EPM 26 ElRetiro 52 Puerto Berrio 78 Valdivia
1 Abejorral 27 Entrerrios 53 Puerto Nare 79 Valparaiso
2 Amagd 28 Envigado 54 Sabanalarga 80 Venecia
3 Amalfi 29 Fredonia 55 Sabaneta 81 Yarumal
4 Angeldpolis 30 Frontino 56 Salgar 82 Yolombo
5 Apartadd 31 Girardota 57 San Andrés de Cuerquia EPM/Alcanos
6 Arboletes 32 Goémez Plata 58 SanCarlos 83 Guarne
7 Barbosa 33 Granada 59 SanJerénimo 84 Marinilla
8 Bello 34 Guadalupe 60 SanJuande Uraba 85 Rionegro
9 Belmira 35 CGuatapé 61 SanLuis Alcanos
10 Betania 36 Hispania 62 SanPedro de los Milagros 86 Carmen de Viboral
11 Betulia 37 ltagli 63 SanPedro de Uraba 87 ElSantuario
12 Caldas 38 Ituango 64 SanRafael 88 Puerto Triunfo
13 Cafiasgordas 39 Jardin 65 SanRogue Gasoriente
14 Caracoli 40 Jerico 66 San Vicente 89 Yondd
15 Caramanta 41 LaCeja 67 SantaBdrbara Surtigas
16 Carepa 42 LaEstrella 68 Santa Fe de Antioquia 90 Cdceresy Jardin
17 Carolina del Principe 43 LaUnion 69 SantaRosa de Osos 91 C(aucasia
18 Chigorodd 44 Liborina 70 Santo Domingo 92 ElBagre
19 Cisneros 45 Maceo 71 Sons6n 93 Segovia
20 Ciudad Bolivar 46 Medellin 72 Sopetran 94 Tarazd
21 Cocornd 47 Montebello 73 Tamesis 95 Zaragoza
22 Copacabana 48 Mutatd 74 Tarso Proviservicios
23 Concordia 49 Necoclf 75 Titiribi 96 Andes
24 Donmatias 50 Olaya 76 Turbo
25 ElPefol 51 Pueblorrico 77 Urrao

Fuente: Ministerio de Minas y Energia.

MUNICIPIOS CUBIERTOS EN 2016

Nuevos municipios atendidos en 2016

o # de Cobertura
Municipios usuarios
Potencial Efectiva
1 Angeldpolis 605 17 % 10 %
2 Belmira 344 39 % 25%
3 Caracolf 872 62 % 45 %
4 Caramanta 464 100 % 52%
5 San Vicente 174 73% 12%
Total 2.459 39% 20 %

Fuente: Ministerio de Minas y Energia.

Como se aprecia en el mapa anterior, los cinco municipios
conectados por EPM hacen parte de diferentes subregiones.
Angeldpolis y Caramanta (Suroeste), Belmira (Norte), Caracoli
(Magdalena medio) y San Vicente (Oriente). Lo anterior,
muestra que la expansién del servicio de gas natural en
Antioguia no tiene distingo de la geografia.
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Detalle de municipios sin gas natural

Afinales de 2016, atin faltaban por conectar 29 municipios del  Sin embargo, es un hecho la conexion, en el primer trimestre
departamento al servicio de gas natural por tuberia de redes. de 2017, de tres nuevos municipios: Dabeiba, San José de la
Montafia y Toledo.

MUNICIPIOS DE ANTIOQUIA SIN SERVICIO DE GAS NATURAL - 2016

NBI % (Necesidades Basicas Insatisfechas) Poblacion (# habitantes)

Municipio

Cabecera Resto Total Cabecera Resto Total
L
Abriaquf 12% 36 % 29 % 669 1.504 2.173
Alejandria 24 % 42 % 33% 1.872 1.858 3.730
Angostura 26 % 61 % 55 % 2.061 10.310 12.371
Anorf 42 % 56 % 48 % 5.342 4.296 9.638
Anza 30 % 55% 51% 1157 6.214 7.371
Argelia 26 % 48 % 39 % 2.810 4,013 6.823
Armenia 25% 47 % 40 % 1.742 3.354 5.096
Bricefio 44 % 59 % 55 % 2.190 5.763 7.953
Buritica 28 % 79 % 70 % 1.065 5.407 6.472
Caicedo 31% 72 % 64 % 1.456 6.213 7.669
Campamento 100 % 100 % 100 % 1.070 2.330 3.400
Concepcién 12% 33% 26 % 1.467 2.943 4.410
Dabeiba 37 % 84 % 66 % 7.427 12.356 19.783
Ebéjico 20 % 47 % 43 % 2.118 10.195 12.313
Giraldo 32 % 53 % 47 % 1.205 2.941 4.146
Heliconia 31 % 37 % 34 % 2.828 3.739 6.567
LaPintada 38 % 33% 38% 5.991 1.006 6.997
Murindé 98 % 97 % 97 % 963 2.536 3.499
Narifio 25 % 38 % 34 % 2.498 6.545 9.043
Nechi 62 % 77 % 68 % 10.606 7.183 17.789
Peque 36 % 84 % 75% 1.606 5.914 7.520
Remedios 37 % 55 % 48 % 8.191 12.484 20.675
San Francisco 42 % 55% 50 % 2.277 3.996 6.273
San José de la Montafia 23% 19% 22% 2.084 993 3.077
Toledo 27 % 58 % 50 % 1.274 3.855 5.129
Uramita 37 % 74 % 64 % 2.027 5.235 7.262
Vegachf 29% 70 % 46 % 6.401 4.685 11.086
Vigfa del Fuerte 59 % 74 % 68 % 2.077 3.243 5.320
Yali 21 % 66 % 45 % 2.948 3.325 6.273
Promedio/Total 36 % 59 % 52 % 85.422 144.436 229.858

Fuente: Ministerio de Minas y Energia. DANE.

MUNICIPIOS SIN SERVICIO DE GAS NATURAL

Con el arribo del gas natural al municipio de Dabeiba en Concepto N° de municipios Habitantes
el transcurso de 2017, solo restan cinco municipios del

departamento con mas de 10.000 habitantes por acceder ¢ 10.000 habitantes e3 135841
a este servicio. Remedios, con una poblacién cercana a los >10.000 habitantes 6 94.017
21.000 habitantes, es el de mayor tamafio entre los que

alin no cuentan con gas natural. Total municipios 29 229.858

Fuente: Ministerio de Minas y Energia, DANE.
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Usuarios de gas natural

USUARIOS DE GAS NATURAL

: TACC  VARIACION
Empresa 2012 2013 2014 2015 2016 - 2012-2016  2015-2016
Alcanos 25597 26.378 32.756 37.916 43.002 14.% 13%
EPM 720152 828944 934856 1007778 1075984 - 11% 7%
Gasoriente 1514 1540 1552 1567 1585 - 1% 1%
Proviservicios 992 1398 1.450 1481 1642 . 13% 11%
Surtigas 20832 23678 22.449 23.276 24,642 - 4% 6%
Total Antioquia 769.087 881.938 993.063 1.072.018 1.146.855 . 11% 7%
Restodelpais 5.024736 6.284.280 6751526 7.088.537 7481094 ° 6% 6%
pais 6.693.823 7.166.218 7744589 B.160.555 8.627.949 « 7% 6%
Participacion Antioquia/Pais  115%  123%  128%  131%  133% -

Fuente: Ministerio de Minas y Energia.

Usuarios de gas natural - 2016
3%,-03%

3% HEl EPM En el periodo en estudio, 2012 - 2016, Antioguia
mm Alcanos presenté un incremento promedio anual de nuevos
. usuarios de gas natural de 11 %, mientras que el
BN Surtigas resto del pais crecié cinco puntos porcentuales por
Otras empresas debajo.
(0,3 %)

Fuente: Ministerio de Minas y Energia.

USUARIOS DE GAS NATURAL
Sector 2012 2013 2014 2015 2016 . TACC2012-2016 VARIACION 2015-2016
m 1.055.787 1.129.300 . 11% 7%
Comercial 10.865 12.355 14.050 14.976 16.238 11% 8%
Industrial 1144 1234 1.228 1.255 1317 . 4% 5%
Total 769.087 881.938 993.063 1.072.018 1.146.855 11% 7%

Fuente: Ministerio de Minas y Energia.

Usuarios residenciales de gas natural
El crecimiento de los usuarios residenciales y

residenciales. Lo anterior confirma al gas natural

2012 como un servicio gue llega a todos los colombianos,
2016

3% 4% comerciales en el periodo en estudio, mostré una

Bm Fl excelente dindmica, con TACC de 11 %. El crecimiento
- de usuarios en el sector industrial, sin llegar a los

] niveles de los sectores antes mencionados, siguid

q 7 . =3 creciendo a buen ritmo: 4 %.
m E4
BN S A finales de 2016, los usuarios de menores ingresos
de la poblacion (estratos 1, 2 y 3) alcanzaron

. 6 una participacion de 81 % del total de usuarios
|
|

sin distingo de sus condiciones socioeconémicas.

Fuente: Ministerio de Minas y Energia.
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Demanda de gas natural

DEMANDA DE GAS NATURAL EN ANTIOQUIA - Mpcd
Sector 2012 2013 2014 2015 2016 TACC 2012-2016 VARIACION 2015-2016
y
Eléctrico 12 7 7 15 11° (2%) (28 %)
Industrial y comercial 28 26 24 28 28. 1% 1%
Residencial 12 13 14 15 15 4% (0 %)
GNV 55 6.5 71 75 66° 4% (12 %)
Otros 0,2 0.4 4.6 0.8 06 21 % (19 %)
Total Antioquia 57 52 57 67 61- 1% (8 %)
Participacion Antioquia/Pais 6% 5% 5% 7% 7% .
Resto del pais 985 1.105 1.048 970 901 ° (2 %) (7 %)
Total pais 1.042 1157 1105 1.037 962 ° (2 %) (7 %)

Fuente: UPME.

La demanda de gas natural en el departamento crecid en el menor consumo del sector eléctrico en un afio con evidencias
periodo en estudio, 2012 - 2016, un 1 %; sin embargo, en el del fenémeno de El Nifio solo hasta el mes de mayo.
Ultimo afio presenté un descenso de -8 %, motivado por el

Demanda de gas natural

Antioquia Pais
1% 0 %

18 % Eléctrico

‘q 21%

Industrial y comercial

2%
Residencial \ 37%

GNV
2%
Otros 23% @

2012
2016

Fuente: UPME.

DEMANDA DE GAS NATURAL EN ANTIOQUIA - Mpcd

Sector 2012 2013 2014 2015 2016 TACC2012-2016 VARIACION 2015-2016
Regulado 22 23 23 25 25 - 3% 2%
Residencial 12 13 14 15 15 4% 2%
No residencial 10 10 10 10 11 | 2% 3%
No regulado 36 29 34 42 36 . 0,3% (14 %)
Total 57 52 57 67 61 1,4% (8 %)
Fuente: UPME, SUI.
El crecimiento de la demanda de gas natural del mercado Por su parte, las oscilaciones de la demanda del mercado no
regulado se encuentra condicionado, principalmente, a los regulado dependen de dos factores claves para esta, como
usuarios residenciales que se conectan en los municipios a son la ocurrencia o no del fenémeno de El Nifio en el periodo
los cuales recientemente se les ha entregado la disponibilidad analizado, que afecta los consumos del sector eléctrico, y los
del servicio y, en menor proporcién, a la demanda del sector vaivenes de la economia, los cuales inciden, fuertemente, en
comercial y la pequefia industria, sectores estos Ultimos que el consumo de la gran industria.

conforman el mercado regulado no residencial.
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DEMANDA DE GAS NATURAL EN MERCADO REGULADO - Mm?3

INFORME DEL SECTOR GAS NATURAL
EN ANTIOQUIA - CIFRAS 2016

Empresa 2012 2013 2014 2015 2016 ° TACC2012-2016 VARIACION 2015-2016
Alcanos 7 8 8 9 10 - 10% S %
EPM 215 228 230 243 248 4% 2%
Gasoriente 0.4 04 0.4 0.4 01 . (6 %) (69 %)
Proviservicios 01 0.2 0.2 0.2 0,3 . 24 % 6%
Surtigas 3 4 3 3 3 - 6% (0,2 %)
Total Mm3 225 241 242 256 262 .

. 4% 2%
Total Mpcd 22 23 23 25 25 -
Fuente: SUI.
EPM mantuvo su participacion de 95 % de la demanda residencial, al pasar de 5 % a 10 %. Lo anterior, acorde con
atendida del mercado requlado del departamento en el dltimo la llegada del gas natural en este periodo a 58 municipios del
lustro, seguido por Alcanos, con una participacion de 3 %. departamento, en los cuales hay un nimero importante de

usuarios de este estrato.
En el periodo 2012 - 2016, la demanda de gas natural del
estrato 1 duplicd su participacién en el total de la demanda

Demanda del sector residencial
Antioquia Estrato1
Estrato 2
5% Estrato 3
Estrato 4
Estrato 5

Estrato 6

2012
2016

Fuente: SUI.

DEMANDA DE GAS NATURAL EN EL SECTOR RESIDENCIAL - Mm?

Municipio 2012 2013 2014 2015 2016 TACC VARIACION

Mm3 Mpcd . Mm? Mpcd . Mm? Mpcd . Mm? Mpcd . Mm? Mpcd: 2012-2016 2015-2016
Medellin 75 7. 80 8. 78 8. 80 8. 80 8. 1% (0,2 %)
Bello 12 1 13 1 13 1- 13 1 13 1 1% (3%)
Envigado 10 1° 10 1° 10 1 10 1° 10 1 0,4% (2 %)
Itaguif 8 1. 8 1. 8 1. 9 1. 9 1. 2% 1%
Sabaneta 2 02- 2 02- 2 02- 3 03 3 O03 11% 18%
La Estrella 1 01 2 02: 2 o02° 2 02° 2 02 5% 12%
Copacabana 2 02- 2 02. 2 02. 2 02. 2 02. 4% 4%
Guarne 0 00 0 00 0 00 1 00° 1 o0l 8% 4%
Girardota 1 01, 1 01 1 o01: 1 01 1 o1 2% 1%)
Otros municipios 13 1. 19 2. 26 2. 30 3. 33 3. 20% 8%
Total Mm? 125 12- 137 13- 141 14- 150 15- 153 15 4% 2%
Fuente: SUI. : : : : :

En el periodo de analisis, el consumo de gas natural residencial ~ En el tltimo afio, el municipio de Sabaneta, con un crecimiento
del departamento se incrementé en 28 Mm3, al pasar de de 18 %, fue el que presentd el mayor incremento en el

125 Mm3en 2012 a 153 Mm3 en 2016. Un 71 % de este consumo de gas natural del sector residencial. Este municipio
crecimiento se encuentra sustentado en incrementos del conectd en el transcurso de 2016 una cifra cercana a los 3.300

consumo en municipios fuera del Valle de Aburra. usuarios, los cuales impulsaron el consumo.
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Gas natural vehicular -GNV-

El comportamiento de las conversiones de vehiculos a GNV en Lo anterior, pese a los enormes esfuerzos de los agentes del
Antioquia es muy similar a lo que viene ocurriendo en el resto sector en el departamento, que constantemente presentan
del pafs, crecimientos promedio anuales entre 5%y 6 % en incentivos (bonos) para motivar la demanda.

los ultimos cinco afios y con tendencia a la baja, lejos de los
crecimientos anuales mayores a 10 % de comienzos de la década.

VEHICULOS ACUMULADOS CONVERTIDOS CON GNV EN ANTIOQUIA

Ciudad 2012 2013 2014 2015 2016 TACC2012-2016  VARIACION 2015-2016
m 52757 54618 56.295 - 5% 3 %
Caucasia 335 415 415 482 487 10% 1%
Itagif 218 281 330 346 366 . 14 % 6 %
Envigado 200 200 200 200 200 - 0% 0%
Apartadd 0 0 24 126 151 151% 20 %
Bello 0 0 4 4 4 . 59 % 0%
Rionegro 0 0 0 13 18 38 % 38 %

Antioquia 46.723 50.602 53.730 55789 57.521 ° 5% 3%

Pais 439.907 476.506 510.562 538.213 556.183 6% 3%

Participacion Antioquia / Pais 11% 11% 11% 10% 10%

Fuente: Ministerio de Minas y Energia.

Vehiculos convertidos a GNV - 2016

Pereira En el Ultimo afio, se convirtieron en el departamento

de Antioquia, 1.732 vehiculos a GNV, un 97 % de estos
localizados en Medellin. La cifra de conversiones de 2016
en el departamento es la mds baja de la Ultima década.

Barranquilla

Medellin

Cali

Bogotd 194.776

Fuente: Ministerio de Minas y Energia.

Cifras del bono de la cadena

Afinales de 2015, los agentes de la cadena del gas natural Este bono tiene un efecto de descuento sobre el valor final de
en el departamento de Antioquia (Ecopetrol, EPM, TGl y lainstalacion en vehiculos de equipos de conversion a GNV,
Transmetano), pusieron en marcha un plan de incentivos para para facilitar el acceso a usuarios a dicho servicio. Se entrega
promover la utilizacion del GNV. Para ello, suscribieron un directamente al propietario del vehiculo (el que aparece enla
acuerdo en el cual, a través de aportes econdmicos superiores matricula o con una compraventa notariada) y se desembolsa
a 7.000 millones de pesos, creaban un fondo para este al taller de conversién vinculado al programa de conversiones,
incentivo, denominado bono de la cadena. una vez el beneficiario autorice por escrito dicho desembolso.
Conversiones de GNV seguin uso de bono B Conbonode MM Sinbono
160 - descuento

20 22

140 A
Fecha inicio aplicacion de bono Jun 01 2016 120 1
, 100

Total conversiones a GNV 833
jun-16adic-16 80 4
60 |
Conversiones con bono 770 40 1
20
(%) Utilizacién de bono 92 % o

Jun/16  Jul/16  Aug/16 Sep/16 Oct/16 Nov/16 Dec/16

Fuente: Transmetano.
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CONVERSIONES CON BONO DE DESCUENTO EN ANTIOQUIA JUNIO A DICIEMBRE 2016

Tipo de servicio Tipo de vehiculo 1
0%
I Particular Bl Automovil
I Publico I Camioneta
71 Campero
W Microbus
Modelo de vehiculo rl'ecnologl’a de vehiculo
39
2% ;2@ B 2013-2017 Bl 5ta. generacion
I 2006-2012 B Convencional
[0 2000-2005
I <2000
Fuente: Transmetano.

En el transcurso de 2017, el bono de descuento ofrecido por los agentes de la cadena ha sequido
entregdndose. A julio 31 de 2017, se habfan financiado desde el inicio de esta campafia en junio de
2016, 2.568 conversiones de vehiculos, y el monto total de recursos entregados ascendia a 2.885
millones de pesos, aproximadamente.

ESTACIONES DE SERVICIO DE GNV EN ANTIOQUIA

Ciudad 2012 2013 2014 2015 2016* TACC2012-2016 VARIACION 2015-2016
Bello 8 8 8 6 7 (3 %) 17 %
Caucasia 1 1 1 1 1. 0% 0%
Envigado 5 5 5 3 4 (5 %) 33%
Itaguif 9 9 9 8 8 (3%) 0%
La Ceja 1 1 1 1 1- 0% 0%
LaEstrella 0 0 0 1 1 NA 0%
Medellin 51 51 52 51 52. 05% 2%
Puerto Berrio 1 1 1 1 1 : 0% 0%
Rionegro 2 2 2 3 3 11% 0%
Sabaneta 5 5 5 5 5. 0% 0%

Total Antioquia 83 83 84 81 84 0.3% 4%

Pais 692 708 716 749 790 . 3% 5%
Participacion Antioquia / Pais 12% 12% 12% 11 % 11%

Fuente: Ministerio de Minas y Energia.
*Cifras ajunio de 2016
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Estaciones de servicio de GNV en Antioquia

Apartadd
Bello
Caucasia
Envigado
Itagtif
LaCeja
Medellin

O O NO UM W =

Rionegro
Sabaneta

—
o

Puerto Berrio

I Municipios con

EDS de GNV
[ Ejesviales

Fuente: Ministerio de Minas y Energia.

Vehiculos convertidos/EDS - 2016

1.083
En el periodo en estudio, 2012 - 2016, se mantuvo en 83
704 700 el nimero de EDS a GNV en el departamento. Lo anterior
487 es comprensible si se tiene en cuenta que el indice de
vehiculos/EDS del Valle de Aburrd a 2016, que es 704, se
151 - . encuentra muy cercano al estandar ideal de referencia de
6 . . .
e Minminas de 700 vehiculos/EDS.
c o e} 3 5 =) e e T 8
] g I s, g g = 5 T
2 =1 © = = s < £ E
= &8 2 & & g df
a
©
>
Fuente: Ministerio de Minas y Energia.
Demanda de GNV en Antioquia - Mpcd Demanda de GNV en Antioquia
TACC2012 - 2016
4%
71 7.5
6.5
55
I Antioquia
B Resto pais
T Il 2012
2012 2013 2014 2015 2016
[ 2016

Fuente: UPME.

Fuente: UPME.

La demanda de GNV en el departamento, en el periodo en
estudio, presentd un crecimiento promedio anual de 4 %,
comportamiento contrario a la demanda nacional de este
combustible en el mismo periodo, que decrecié un 4 %.
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Precios y tarifas aplicadas en el mercado de Antioquia

Evolucion tarifaria a usuario final

COMPONENTES TARIFARIOS $/m3

Componente 2012 2013 2014 2015 2016 ‘ TACC2012-2016 VARIACION 2015-2016
Suministro - G, 386 405 380 639 671 - 13% 5%
Transporte - T, 189 239 260 346 349 16 % 1%
Distribucién - D, 175 171 215 212 225 5% 6%
Comercializacion - C | 131 131 134 138 147 . 1% 6%
Total 882 946 989 1.335 1.392 . 11% 4%

Fuentes: SSPD, EPM.
Nota: cdlculo de Cm para 20 m3. Componente tarifario para estrato 4, septiembre 2014, noviembre de 2015 y mayo de 2016. Componentes de EPM.

Componentes tarifarios del Valle de Aburra

En el dltimo lustro, los componentes tarifarios

@ == G de suministro y transporte fueron los de mayor
P - crecimiento en la tarifa a usuario final del
44 % t departamento. Estos componentes, en su totalidad
D, 0 en parte, se encuentran atados al comportamiento
Q . C de la TRM, lo cual ocasiona este tipo de crecimiento
por encima de la inflacion.
o Il 012
2016
Fuente: EPM.
FACTURA PROMEDIO USUARIO FINAL

Empresa 2012 2013 2014 2015 2016 TACC2012-2016 VARIACION 2015-2016
ESTRATO 4 - $/factura - mes :
EPM 15910 17.606 20.052 23.604 24.966 . 12 % 6%
Surtigas 19138 21.223 19.346 26.820 29.595 ‘ 12% 10%
Alcanos de Colombia 20.107 20.082 21.813 25.074 27110 . 8% 8 %
Promedio Antioquia 16.011 17.676 20.115 23.658 25.060 - 12% 6%

Promedio nacional 20.782 20.950 23.674 27.669 29.812 9% 8%
SECTOR COMERCIAL (300 m3) $000/factura - mes .
EPM 240 266 287 355 377 - 12% 6%
Surtigas 276 272 293 409 444 - 13% 9%
Gasoriente 280 286 346 307 ND © 3 % NA
Alcanos de Colombia 296 297 407 369 397 . 8% 8 %
Promedio Antioquia 243 267 293 356 378 12% 6%

Promedio nacional 298 308 337 418 441 ; 10 % 5%
SECTOR INDUSTRIAL REGULADO (25.000 m3) $000/factura - mes .
EPM 20171 22.159 22.314 29.287 32519 ¢ 13% 11%
Surtigas 21.957 23.705 22.125 NA NA © NA NA
Alcanos de Colombia 24.154 24.296 25.791 30.942 32.519 . NA 5%
Promedio Antioquia 20.223 22.216 22.369 29.310 32.519 13% 11%

Promedio nacional 23.887 24.681 27.487 35.093 35.559 14 % 1%

Fuente: SUI.
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PROYECCIONES UPME

El departamento de Antioquia, para lo que respecta ala Upme
y sus proyecciones con miras a los estudios y documentos que
emite del sector, se encuentra ubicado en la regién Noroeste
del pais, junto al departamento de Chocé.

Las proyecciones que se muestran a continuacién hacen
parte de los analisis hechos por la Upme en desarrollo del
‘Plan transitorio de abastecimiento de gas natural’, version
presentada en noviembre de 2016 y cifras actualizadas a abril
de 2017.

Proyeccion de demanda escenario medio region Noroeste - Mpcd

140
120
100
80
60
40
20
0

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031

Fuente: UPME.

Crecimento promedio anual por sectores de consumo

(2016-2031) -

5%

4%

1%

(0,2 %)
Industrialy ~ Termoeléctrico Otros sectores
comercial

Residencial

I Region Noroeste —0— Pais

Fuente: Cdlculos propios del consultor

I Residencial
I Industrial y comercial
Termoeléctrico

I Otros sectores

Demanda proyectada escenario medio de gas
natural regién Noroeste

I Residencial

I Industrial y comercial
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Fuente: UPME.

El crecimiento de las demandas de gas natural en la regién
Noroeste, escenario medio, en el periodo 2016 - 2031, para los
sectores residencial, industrial-comercial y termoeléctrico se
encuentra por encima del crecimiento pas.

La Upme proyecta que el crecimiento de la demanda del
sector residencial de la regién Noroeste en este escenario y

periodo, 5 %, sera el mds alto del pafs. Este mayor crecimiento
se sustenta, en primera instancia, en la llegada del gas natural
al departamento del Chocé y, en una segunda instancia, al
cubrimiento de la mayoria de las 29 cabeceras municipales
del departamento de Antioquia gue atin no cuentan con el
servicio de gas natural.

Proyeccion de demanda escenario alto region Noroeste - Mpcd
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Demanda de gas natural en la region Noroeste - Escenario medio
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SECTOR INDUSTRIAL Y COMERCIAL Historico

W B Antioquia
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SECTOR ELECTRICO Histérico Proyectado

I Antioquia
I Resto pais

Fuente: UPME.

Proyeccion de demanda escenario medio sector
Termoeléctrico en region Noroeste - Mpcd

La Upme proyecta un crecimiento significativo para

403 418
356 L .
la demanda del sector térmico de la region Noroeste.
24,3 Se proyecta que las térmicas de la regién, que a 2016
14,9 consumieron 11,1 Mpcd, en 15 afios pasen a consumir
L 41,8 Mpcd. Las variaciones que se observan afio a afio en
J las proyecciones se deben a la ocurrencia periddica del

2016 2019 2022 2025 2028 2031 fenémeno de El Nifio.

Fuente: UPME.

Demanda de gas natural en la region Noroeste - Escenario medio
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CRISIS AMBIENTAL EN EL VALLE DE
ABURRA:DIAGNOSTICO Y APORTES
DEL GAS NATURAL PARA SU
MITIGACION

Siendo el gas natural el combustible fésil mas amigable con el

medioambiente, se debe consolidar como |a primera opcién de uso,
tanto como combustible para el parque automotor (GNV) como para la

industria manufacturera asentada en el Valle de Aburra.

Diagnostico

ABCde la calidad del aire

Se sabe que la contaminacion del aire, ocasionada,
principalmente, por gases contaminantes, afecta
negativamente la calidad de este y la salud de las personas.
Investigaciones al respecto sefialan que la contaminacion
en las ciudades esta ligada directamente a las actividades
antropogénicas (procesos o materiales que son resultado
de actividades humanas), donde se conjugan el transporte
vehicular, la actividad industrial, el movimiento de las
personas, los espacios con poca ventilacién y el microclima
caracteristico de la urbe (Querol et al,, 2001).

La Organizacién Mundial de Ia Salud (OMS), en documento
de 2005, se referia a la problematica de la calidad del aire
en los siguientes términos: “Se considera que el aire limpio

Contaminantes criterio y sus origenes

Los contaminantes del aire se han clasificado en criterio y no
criterio. Los criterio son aquellos perjudiciales paralasalud y el
bienestar de los seres humanos. A continuacion se describen
los cinco indicadores contaminantes, que de forma estandar
evalldan la calidad del aire.

Monoxido de carbono (CO). Este gas contaminante
proviene, principalmente, de combustibles como gasolina,
diésel y madera. Su formacién se da por la combustién
incompleta de estos, dado que la combustién completa
genera didxido de carbono (CO,), el cual se considera menos
contaminante.

Oxidos de nitrégeno (NOXx). El didxido de nitrégeno (NOz)
proviene de un proceso en el cual el mondéxido de nitrégeno
(NO) es oxidado rapidamente por el ozono troposférico
disponible.

El mondxido de nitrégeno (NO) no es considerado dafiino en
concentraciones usuales, a diferencia del diéxido de nitrégeno
(NO2z) que si ha sido investigado por expertos que concluyen
que puede generar asma o bronquitis, y afectar la funcién
pulmonary la mortalidad. Estos dos compuestos gaseosos se

Fuente: http://www.eltiempo.com/archivo/documento/
CMS-16555834

es un requisito basico de la salud y del bienestar humano,

sin embargo, su contaminacion sigue representando una
amenaza importante para la salud en todo el mundo”. Ya en
2016, el mensaje de la OMS es “la contaminacién del aire
representa el mayor riesgo ambiental sobre la salud humana”.
Un enfoque ciertamente dramatico, basado en estadisticas
de esta entidad, calcula que cada afio unas siete millones de
personas fallecen debido a enfermedades relacionadas con la
contaminacién atmosférica en espacios interiores y exteriores.
Lo anterior prendié muchas alarmas entre ambientalistas y

la comunidad internacional en general, que exige para este
tema una prioridad inmediata, especialmente en las grandes
urbes del planeta, convertidas en las principales zonas de
contaminacion del aire.

conocen como oxidos de nitrégeno (NOx) y son producto de
combustiones a altas temperaturas con uso de nitrégeno.

Material particulado (PM, ; y PM, ). Este material,
compuesto por particulas inferiores a 10 micras de didmetro
(PM,, - por su siglainglés) e inferiores a 2,5 micras de didmetro
(PM,,), es el contaminante con mayor presencia en entornos
abiertos urbanos y con mayores afectaciones demostradas
sobre la salud (OMS, 2006). Las PM, . son 100 veces mas
delgadas que un cabello humano, por eso penetran mas

facil en el cuerpo, y causan mas dafio, en especial al sistema
respiratorio.

0zono (0,). Este gas se produce a través de reacciones
entre las radiaciones solares y precursores como los éxidos
de nitrégeno (NOx) y otros compuestos organicos volatiles.
El ozono troposférico genera dafios en la vegetacion, la
infraestructuray, en general, la salud de la poblacién.

Diéxido de azufre (S02). Los principales emisores de

este compuesto son los procesos industriales que utilizan
combustiones de sustancias con azufre, tales como las
refinerias de petréleo, la mineria, las plantas de energia y otros
complejos industriales.
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indice de calidad del aire (ICA)

No existe una norma unificada en el mundo para medir exposicion. Este indice es un valor adimensional, que lleva
la calidad del aire; sin embargo, la OMS establece unos una escala numérica entre 0 y 500 de las concentraciones
indicadores que orientan para la toma de decisiones. registradas por una red de monitoreo destinada para tal

fin, con rangos intermedios y representados por diferentes
EIICA es la interpretacion de los niveles de las concentraciones -+ colores. La principal funcién del ICA es mantener informada
registradas de contaminantes criterio en el aire, en un espacio a la poblacién sobre la calidad del aire en escalas que sean
geografico especifico, teniendo en cuenta los tiempos de comprensibles.

CONVENCIONES PARA INTERPRETAR LA INFORMACION DEL ICA

PM10 PM I
- 0, 8h 03 1h 25 CO8h S0z24h NOz 1h Significado/
Categoria por color 3 24h 24h .
9 P Ppm* ppm Hg**/m®  pg/m? ppm ppm ppm Recomendaciones
La calidad del es aire satisfactoria y
E\UnEr’\M 0.000 0 0 0 0 0 existe poco o ningun riesgo para la
O_Soesgo 0.059 54 12 4.4 0.035 0.053 salud. Se puede realizar cualquier
actividad al aire libre.
Las personas que son
0.060 55 121 45 0.036 0.054 extremadamente sensibles a la
- - - - - - - contaminacién deben considerar
0.075 154 354 9.4 0.075 0.100 limitar los esfuerzos prolongados
al aire libre.
Los nifios, adultos mayores y

N personas que realizan actividad
DANINA PARA 0.076 0125 155 35.5 95 0.076 0101 fisicai
GRUPOS SENSIBLES ) - > > - ) . ﬁsr?\ mte.nsaocon‘enfermedades
101-150 0.095 0.164 254 55.4 12.4 0.185 0.360 respiratorias y cardiovasculares,

deben limitar los esfuerzos
prolongados al aire libre.

N Todos pueden experimentar
EQEL\NLTJBARA 0-0_95 0-1_65 2§5 5-"_3-5 12_-5 0-1_86 0-%61 efectos en la salud. La poblacién en
151-200 0.115 0.204 354 150.4 15.4 0.304 0.649 general debe limitar los esfuerzos

prolongados al aire libre.

N Representa una condicién de
IL’IAJ;(ADL%L\JIBINA PARA 0.116 0.205 355 150.5 15.5 0.305 0.650  emergencia.La poblacion en
201-300 0.374 0.404 424 250.4 30.4 0.604 1.249 general debe limitar los esfuerzos

prolongados al aire libre.
Representa una condicién de
PELIGROSA ) 0.405 425 250.5 305 0.605 1250 emergencia critica. Incremento
301-500 0.604 604 500.4 50.4 1.004 1.249 agudo en los indices de morbilidad
y mortalidad.
Fuente: Web: Calidad del aire en Ciudad de México.
Ppm*: Partes por millon.
Lg**: Microgramo 0 1079 kg.
La calidad del aire en el Valle de Aburra
El Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial Resolucién 610 de 2010, en la cual se definen los niveles
es la entidad competente para la regulacién aplicable a las maximos permisibles de contaminantes en la atmdsfera, los
actividades que puedan producir dafios ambientales y para procedimientos para la medicién de la calidad del aire, los
dictar normas que reduzcan y controlen la contaminacion programas de reduccién de la contaminacién, los niveles de
atmosférica en el territorio nacional. La normavigente entodo  prevencién, alerta y emergenciay las medidas generales para
lo relacionado con la calidad del aire en el pais es la su mitigacion.
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NIVELES MAXIMOS PERMISIBLES PARA CONTAMINANTES CRITERIO

Contaminante Nivel maximo permisible pg/m* Tiempo de exposicién
0 Anual Para la vigilancia y control de la calidad del aire
PM,, 100 >4horas €N el Valle de Aburrd se cuenta con el Sistema
>5 Anual de Alerta Temprana de Medelliny el Valle de
PM, 50 >anoras  Aburrd (Siata), el cual consta de 26 estaciones
80 Anual  demonitoreo, en forma de tanques, trailers
so, 250 >4horas O Pequefias chimeneas, estratégicamente
750 3horas  Ubicadasalolargoy ancho del drea
NO 100 Anual  metropolitana. En ellas se registra diariamente
2 150 24horas lainformacién sobre la concentracion de los
200 lhora Contaminantes criterio mas relevantes: PM, ,
o, 80 8horas  PM,,y Ozono. En el siguiente mapa de la region,
120 lhora Sepueden apreciar la ubicacién de dichas
co 10.000 8horas  estaciones, con el municipio y el nombre de estas
40.000 lhora enlasiglautilizada para su identificacion.

Fuente: Resolucién 610 de 2010 de Minambiente.

Estaciones de monitoreo de calidad de aire - Valle de Aburra

| Estacion:GRIECO | |  Estacion:BAR-HSVP

| Estacion: COP-HSMA |

| Estacén:BEL-USBV |

| Estacion:MED-UNFM |

| Estacién: MED-CORA |

Estacion: BAR-PAGU

| Estacion:MED-UPB |

| Estacién:MED-AGI |

| Estacién: MED-UNNV |

| Estacion: MED-EXSA |

| Estacién: MED-UDEM |

|  Estacién: MED-MANT |

| Estacién: MED-VIHE |

| Estacion:MED-PJC |

| Estacin: ITA-PTAR |

|  Estacion: MED-POBL |

| Estacion: TA-CRSV |

| Estacion:ITA-CUS | ~

| Estacion: SAB-INDE |

Estacion: ITA-CONC |

| Estacion: SAB-CAM |

| Estacion:CAL-PMER |

Estacién: EST-CAM |

| Estacién: CAL-LASA |

| Estacion: EST-HOSP Fuente: http://www.metropol.gov.co/CalidadAire/areas/
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Once estaciones miden el que es considerado el contaminante  Teniendo en cuenta lo anterior, se muestra en el grafico

criterio de mayor afectacién para la salud, el material adjunto la evolucion de las concentraciones presentadas por
compuesto por particulas inferiores a 25 micras de didmetro, el contaminante criterio PM, . en los dltimos afios en el Valle
PM, .. de Aburra. En este se observa que en 2013 los niveles de

concentracién excedidos de la norma por estacién fueron solo
A partir de los registros de las estaciones de monitoreo, cada 25; yaen 2014 alcanzaron las 152 mediciones excedidadas y
24 horas el Siata emite un informe de la calidad del aire, que en 2015, 237 mediciones excedidas. La Estacion Movil Metro,
brinda una guia para que las entidades gubernamentales ubicada en el municipio de La Estrella, clasificada como urbana
tomen las acciones respectivas, dado el caso de que estas se industrial, con 158 dias de mediciones criticas, fue la que
ameriten. mayor contaminacion midio.

Estacién Mévil Excesos en niveles de concentracién PM, . N° de dias
Metro (La 180 -

Estrella) 160

140
120
100
80
60

Il 2015
. 2014
| 2013
40

20
0

o
[T}
=
=
€
- =
Fuente: Area Metropolitana > R
del Valle de Aburrd. Fuente: red de calidad del aire del Valle de Aburrd, informe de operacion diciembre de 2015, SIATA.

En 2016, marzo fue el periodo mas critico en lo que La Estacién Movil Metro, del municipio de La Estrella, continta
respecta a este contaminante. En ese mes, el promedio de siendo la que se encuentra muy por encima del resto de
PM, . monitoreado en las ocho estaciones gue estuvieron mediciones, y en la totalidad de los meses del afio, cuando no

disponibles para esta medicion, presentd valores por encima sobrepasa el nivel maximo permitido, se encuentra muy cerca
del nivel maximo permitido. al limite.

Concentraciones mensuales promedio PM,, ,, - 2016
8ol - _____ e B GIR-SOSN

| : B MED - UNNV
80— ———— - - T B MED - MANT

I . | . Nivel maximo permitido - 50

1 | | | I B ITA-QUS
40 - — — 4— 1 -+f----— - -4---4---4---4---q4---4- - - 1- 1

. . MED - LAYE
" : : W (A - CONC

! ‘ ! ‘ ‘ W EST-METR

0 ' ' B CAL-LASA
ene feb | mar j abr may jun jul ago sep oct nov dic

Fuente: Red de calidad del aire del Valle de Aburrd, informe de operacién diciembre 2016, SIATA.
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Aspectos claves de la problematica ambiental en laregion

Luego de la evidencia que reflejan las mediciones sobre la urbana, sobre los cuales se deben tomar medidas conjuntas
problemdtica ambiental que afecta al Valle de Aburr3, se por parte de las entidades gubernamentales y los estamentos
presenta a continuacién un andlisis de factores claves que sociales, que redunden en pro de mejorar la calidad del aire y,
inciden y fomentan el problema. Algunos factores son de de paso, promover una verdadera cultura ciudadana enfocada
caracter topografico o climdtico, situaciones inalterables hacia este proposito.

que no se pueden controlar; otros de movilidad y planeacion

Factores que acentuan la crisis ambiental en el Valle de Aburra

Fuente fija
Fuente movil o de emisiones 20 %0
de emisiones 80 %0 Incremento del parque

Parque Mds de un 50 % de autos superan
los 15 afios de antigliedad FaCt.Ores
NEREED]ES

B

Zonas verdes insuficientes Contaminacién industrial
Indicador universal zona verde/ 136 empresas en “la lupa” por
habitante 10 - 15 m?, Valle de emitir gases contaminantes:
Aburra: 4,5mz2 (2012) alcalde de Medellin

Caracteristicas topograficas Cambios climaticos temporales
del Valle de Aburra Mayor nubosidad entre los meses Factores por
1 km de profundidad de febrero y abril; septiembre y

7 km en su lado mds ancho noviembre Causa natural

Fuente: Elaboracion propia del consultor.

Caracteristicas topograficas del Valle de Aburra

El Valle de Aburrd (incluye Medellin y nueve municipios mds que hacen parte

de su drea metropolitana). Es una depresién alargada que se extiende en dos
tramos: El primero, de unos 30 km de longitud, va de sur a norte, desde Caldas
hasta Bello, con un ensanchamiento maximo de 7 km a la altura de Medellin. El
segundo, mas estrecho, esta orientado hacia el noroeste, va de Bello a Barbosa,
y mide 35 km de largo. Las profundidades del valle alcanzan un mdximo de un
kilémetro, conformadas por montafias, entre las que sobresalen el alto de San
Miguel, el cerro del Padre Amaya y el cerro Boquerén; ademads, existen altiplanos
como Ovejas, Santa Elena, San Vicente - Rio Negro y Santa Rosa de 0sos.

Las caracterfsticas topograficas mencionadas de anchura y profundidad mas
la baja velocidad del viento, ocasionan que se atrapen mecanicamente los
contaminantes, que estos no asciendan a la atmésfera y que se produzca un
fenémeno conocido como inversién térmica.

Fuente:https://revistas.unal.edu.co/index.php/
gestion/article/view/1408



Epocas de transicién entre temporada seca y de lluvias

La transicion climdtica entre la temporada secay la de
lluvias, mal llamadas verano e invierno, se siente con

mayor intensidad dos veces al afio: primero, entre febrero

y abril, y, luego, entre septiembre y noviembre. Ahora

bien, dicha transicién trae consigo una mayor nubosidad,
situaciéon que no permite que los rayos solares calienten lo
suficiente el aire para que este ascienda, por lo que los gases
contaminantes quedan atrapados en el valle durante dos o
tres dias. En resumen, todo el afio se producen cantidades
similares de gases contaminantes, pero en estos periodos su
salida del valle se dificulta en extremo.

En la siguiente figura, se expone graficamente lo que sucede
en el Valle de Aburrd, en condiciones atmosféricas normales,
y cémo los vientos alisios se encargan de arrastrar los
contaminantes criterio fuera del valle. La situacién atipica es
lo que ocurre en los periodos antes mencionados.

Zonas verdes insuficientes

Segun recomendaciones de la OMS, deberia haber un arbol por
cada tres habitantes. Este indicador para el Valle de Aburra es
de 0,39 arboles por cada tres habitantes, lo que implica que
deban sembrarse alrededor de 720.000 arboles.

Otro indicador que maneja la OMS con respecto a este asunto
es larecomendacion de que en las urbes existan como minimo
10 m2 de zona verde por cada habitante. Seguin la Contraloria
de Medellin, en su “Informe del estado de los recursos
naturales y de ambiente de Medellin 2012”" la ciudad solo
cuenta con 1,52 m2/habitante. Este indicador muestra que la
capital antioquefia no tiene suficiente superficie de parques y
plazas publicas verdes en el drea urbana en relacién al nimero
de habitantes. Estos espacios, ademds de relacionarse con la
recreacion, resultan vitales para la reduccién del mondxido de
carbono (CO), uno de los contaminantes criterio, que, como

ya se menciong, se genera en la combustiéon incompleta de
gasolina, diésel o madera.

Ahora bien, si se tiene en cuenta que no existe estrategia

CONDICIONES ATMOSFERICAS
“NORMALES” DE NUESTRO VALLE

VALLE DY ABURRA:
10 g #nen cals profunde, ena stusckin dnic e Calembila

1 mranesradar pn
b ot i
Fudin il W o et

Fuente: https.//siata.gov.co/sitio_web/index.php/noticias

alguna para evitar la sobrepoblacién del Valle de Aburra,

y gue se evidencia una masiva construccion de edificios y
urbanizaciones aprobadas con una tasa de ocupacion de suelo
altisima, lo que se avecina en el corto y mediano plazo no da
muestras de que esta falta de arboles y de zonas verdes se
pueda revertir.

Caracterizacion e incremento del parque automotor

Estudios y mediciones del Area Metropolitana del Valle de
Aburra (Amva) indican gque la emision de contaminantes que
afectan la calidad del aire en este valle proviene en un 80 %
de fuentes maéviles (AMVA, 2014, “Inventario de emisiones
atmosféricas del Valle de Aburrad”, p. 105). Por lo anterior,
resulta un hecho irrefutable que la cantidad de camiones,
buses, autos y motos que circulan por el Valle de Aburra esta
afectando la calidad del aire.

Enlo que respecta a los autos que circulan por Medelliny su
drea metropolitana, estos crecieron en los Ultimos diez afios
mas de un 300 %, al pasar de 478.000 en 2005 a 1.453.000
en 2016.

Vehiculos matriculados en Medellin Abril 2017

250.000 +
200.000 - 192.895
150.000 -
100.000 -
20000 1 26.853
18.857 22.047 .
3.491
. == B
Transporte Taxis Camionesy Motosy Vehiculos
publico magquinaria otros particulares
colectivo pesada

Fuente: Secretaria de Movilidad de Medellin.

Total de vehiculos
matriculados: 264.143

En este grafico se muestra el
parque automotor matriculado
a abril de 2017 exclusivamente
en Medellin, aproximadamente
una quinta parte del parque
total que circula por el Valle de
Aburra, teniendo en cuenta
que se matriculan vehiculos
en los otros nueve municipios,
los cuales, en su mayoria,
inexorablemente terminan
circulando en Ia capital
antioguefia.
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Se estima que un 40 % de este parque automotor tiene mas
de 16 afios de antigiiedad y un 20 % se encuentran entre
6y 15 afios, situacién gue los vuelve mds contaminantes.

Al respecto se pronuncié Eduardo Uribe, vicepresidente

de Desarrollo Sostenible y Ambiental de Ecopetrol, quien
afirmé que mds de la mitad del parque vehicular de la capital
antioguefia no tiene las condiciones tecnolégicas para
sacarles el maximo provecho a combustibles mas limpios.
En otras palabras, de nada sirve ponerles gasolina o diésel
de mejor calidad a vehiculos viejos, pues igual sequirian
contaminando el aire.

Edad del parque automotor

Menor o
iguala 5
afios 40 %

Mayora 16
afios 40 %

Entre6y 15
afios 20 %

Fuente: http://www.semana.com/economia/articulo/chatarrizares-la-salida/521361.

Emisiones de material
particulado segtin causante

Parque automotor
N° de vehiculos

1.403.000
97 %

I Transporte pesado M Otros

Fuente: http.//www.semana.com/economia/articulo/chatarrizares-la-salida/521361.

Hay alrededor de 50.000 vehiculos pesados diésel, entre
camiones y buses, y, precisamente, a estos se les atribuye el
69 por ciento de las emisiones contaminantes en la regién.

La necesaria actividad Industrial

Las industrias son consideradas las principales fuentes fijas
de emisiones contaminantes en el Valle de Aburrd, pues de
ellas proviene cerca del 20 % de dichas emisiones.

Empresas y fuentes de emision fijas por actividad
productiva 2016

Numero de fuentes
120 350
100 A 300
a 80 250
¢ 200
a 60 A
£ 20 \ / \ 150
[}
: %
g 20 50
E 0 j_ w0

TXT |MMC| BAT |QMC| PCE | CVL | OTR | TER | CUR| PAP | ASF [MAD
|- Empresas| 97 | 95| 70 [ 52 | 19|16 |24 |21 | 8 | 11| 7 | 12
| =e=Fuentes [243[306(207|213| 73 |184| 86| 35|27 | 19| 27 | 28

Fuente: Inventario de emisiones atmosféricas del Valle de Aburrd - 2015 - Amva.

Segun la dltima actualizacién del inventario de emisiones

de fuentes fijas del Valle de Aburrd (2015), existen 432
empresas emisoras de contaminantes atmosféricos, las cuales
cuentan con 1.448 fuentes (calderas y hornos). Los sectores
textil (TXT), metalmecanico (MMC), bebidas-alimentos-
tabaco (BAT), quimico (QMC) y cerdmico-vitreo (CVL) son las
actividades productivas que agrupan a la mayoria de empresas
y fuentes de emisién. Estos sectores participan con un 76 %
de las empresas y con un 80 % de las fuentes.

Enlo que respecta a esta problemética, el Area
Metropolitana del Valle de Aburrd asegura que hace
controles a las empresas que mas generan contaminacion.
De hecho, desde afios atrdas a varias compafiias se les han
suspendido sus procesos productivos por los altos niveles de
contaminacién que emiten al medio ambiente

pertos ambienta as consideran que se deben b d
0 ones de as Como
ontrol en las canteras que e enenla dad
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aterial pa ado
ontrol a eneas deind a e espera d
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El gas natural, combustible clave en la solucion de esta crisis

Si se tiene en cuenta, tal como se expuso en la seccién anterior, que un-80 % de las
emisiones contaminantes del Valle de Aburra provienen de fuentes méviles (parque
automotor en todas sus dimensiones) y que el restante 20 % tiene su origen en la
actividad industrial, se debe ver al gas natural como la primera opcion de uso, tanto
como combustible para el parque automotor (GNV) como para la industria, pues es el
combustible fésil mds amigable con el'medio ambiente.

GNV, la transicién hacia un parque automotor sin emisiones contaminantes

Actualmente, el GNV en el Valle de Aburra tiene un recorrido de 2 % en material particulado; sin embargo, consideran
ganado gracias a los ahorros que generay los constantes estos expertos que para alcanzar niveles 6ptimos en cuanto a
incentivos que entregan los agentes del sector. calidad del aire, en el area metropolitana se deberia reducir en

15 % el nivel actual de dicho material particulado.
La flota de vehiculos a GNV se compone de particulares, taxis,
buses articulados (Metroplus), camiones de basura (Emvarias) Por todo lo anterior, podria concluirse que si se pudiese

y una flota para transporte pesado, aun incipiente, de unos multiplicar por ocho el nimero de conversiones a GNV se

quinientos vehiculos aproximadamente. estarfa dando un paso trascendental para la solucién de esta
crisis ambiental que afecta a Medellin y a sus municipios

Con este pargue automotor a GNV, expertos ambientalistas aledafios.

y en movilidad calculan que se ha logrado una disminucién

Emisiones CO2 Disminuye un 90 %
25 % < Gasolina emisiones material particulado
35 % < Diesel

No contiene azufre Reduce 30 %
emisiones de 6xidos de nitrégeno

GNV AMIGO DEL
MEDIO AMBIENTE
Reduce ruido Cilindros 100 %
herméticos cero escapes

No contiene plomo Emisiones CO
80 % < Gasolina
95 % < Diesel

Fuente: elaboracion propia del consultor con base en NGV internacional, www.naturgas.com y otras.

EMISION DE CONTAMINANTES CRITERIO POR TIPO DE COMBUSTIBLE (TON) - 2015

Combustible NO SO PM

X X 25
W — —
Diésel 10.287 40 1.202
GNV 669 3 12
Total 15.016 322 1.496

Fuente: Inventario de emisiones atmosféricas del Valle de Aburrd, actualizacién 2015,
Universidad Pontificia Bolivariana.
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La apuesta es convertir a GNV el transporte pesado

Como se menciond en el diagnéstico de esta problematica, el
transporte pesado del Valle de Aburra es, entre las fuentes
moviles, el mayor emisor del material particulado que afectala
calidad del aire en esta subregion antioquefia. Por lo anterior,
se convierte en una necesidad imperiosa trabajar sobre esta
fuente.

Una de Ias quejas reiteradas de ambientalistas, y de la
comunidad en general, es |a falta de seguimiento para la
calidad de combustion de buses y volguetas. Por eso, la
revision técnico-mecanica y de gases, requisito exigido por
la Ley, debe jugar un papel preponderante y eficiente para
ejercer este control.

Cada fumarola de humo negro que sale emanada de cualquier
camion o bus (los motores diésel emiten mayor cantidad de
material particulado), es hollin liberado en el aire que contiene
particulas contaminantes y dafiinas para la salud, que van a
parar alos pulmones del ciudadano.

Para responder a lo anterior y frenar los altos indices de
contaminacion, el ministro de Ambiente, Luis Gilberto
Murillo, afirmé, en entrevista dada al periédico El Colombiano
el pasado 14 de marzo, que se tomaran varias acciones
articuladas con la alcaldia para reducir las emisiones:

“Se crearan instrumentos que propicien el despliegue
masivo de vehiculos de emisiones cero. Esto tiene que ver
con lamodernizacién tecnoldgica, que nos permitira mejorar
la flota vehicular de transporte de carga, del sistema de
transporte publico y de las motos. Hay que promover limites
de emision mas exigentes, al igual que sanciones”, afirmé
Murillo.

Adicionalmente, el jefe de la cartera de Ambiente anuncié
que en Medellin se pondra en marcha un proceso piloto

de reconversién de vehiculos, y menciond que se vienen
desafios grandes con reconversién de volquetas y camiones.

Fuente: http.//www.elcolombiano.com.

Incentivos para reconversion de transporte pesado a GNV

La necesidad imperiosa de trasladar el transporte pesado a
combustibles menos contaminantes en el Valle de Aburrd

no se discute. Si bien no se puede catalogar al GNV como

un combustible de cero emisiones contaminantes, sies el
combustible ideal de transicion que se debe tomar en el
recorrido hacia esa meta. Sin embargo, los agentes del sector
y estamentos gubernamentales deben abonar el terreno
para gque esos grandes desafios de reconversiones a GNV de
volquetas y camiones se puedan concretar.

I \

Medidas
gubernamentales
que facilitarianla
migracién al GNV

Estrategia

comercial para ’
conversiones

de vehiculos

pesados

Politica de
impulso alas
EDS de GNV

En la actualidad, se encuentra en revisién un otrosi al acuerdo
suscrito (con el cual Ecopetrol, EPM, TGl y Transmetano
crearon el bono para promover la utilizacion del GNV), para
poder utilizar parte de los 7.000 SMM de recursos aportados
para proyectos especiales de vehiculos dedicados, ya sean
estos de transporte masivo o pesado.

A continuacion, se presentan algunas medidas que de
implementarse serfan de mucha utilidad en esta carrera
hacia un parque automotor de transporte pesado menos
contaminante.

Conversion exitosa de transporte pesado a GNV

1. Beneficios preferenciales a quienes 1. Concretar con labanca planes de
migren (chatarrizaciones). financiacion.
2. Beneficios tributarios. 2. Financiar a través de compromisos
de consumo.
3. Preferencias en cofinanciacion estatal
para compra de flota dedicadas de carga. 3. Bonos especiales.

Fuente: Elaboracion propia del consultor.
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Laindustria debe crecer de la mano del gas natural

En el siguiente cuadro se muestran los factores de emisiones Se aprecia que el gas natural posee menores factores de

de los principales contaminantes criterio asociados a emisién de contaminantes criterio que el carbén, razén por

procesos en el sector industrial en uso de calderas y hornos, la cual esto debe ser un factor preponderante al momento

comparando dichos factores de emisién con la utilizacion del de tomar decisiones de crecimiento sostenible en el sector

carbon o del gas natural, como combustible. industrial.

FACTORES DE EMISION DE CONTAMINANTES POR FUENTE Y COMBUSTIBLE - Kton/P)

Tipode Fuente Combustible co co, NO, MP MP SO,

Caldera Carbon 0,1791 59,4139 0,1547 0,1791 0,1010 0,6108
Gas natural 0,0299 42,7388 0,0356 0,0000 0,0000 0,0002

Hormo Carbon 0,1791 59,4139 0,1547 0,1791 0,1010 0,6108
Gas Natural 0,0142 42,7388 0,0335 0,0000 0,0000 0,0002

“Fuente: Evaluacién de alternativas para la planificacion energética sostenible de los sectores industrial y de transporte del drea metropolitana del Valle de Aburrd,
Universidad Nacional de Medellin-AMVA,2006"

Dadas las cifras presentadas, son razonables las medidas A continuacién, se presentan las cifras de emisiones de

de control y vigilancia por parte de la autoridad competente contaminantes criterio segun la actividad productiva,

sobre las fuentes que utilizan carbén, pues con ello se harfa resultado del ‘Proyecto inventario de emisiones atmosféricas
gestion sobre un importante porcentaje de las emisiones de del Valle de Aburrd’ (cifras de 2015), elaborado por el
contaminantes criterio provenientes de fuentes fijas. Area Metropolitana del Valle de Aburrd en convenio con la

Universidad Pontificia Bolivariana.
Sin embargo, una solucién de fondo, en aras de una notable
mejora en la calidad del aire que se respira en el Valle de
Aburrg, es la conversion a gas natural de las calderas y hornos,
que aun se encuentran funcionando con carbdén.

EMISION DE CONTAMINANTES CRITERIO POR ACTIVIDAD PRODUCTIVA (TON) - 2016

Sector co NOX SO, PM PM,, PM,,
BAT 3146 193,0 1335 94,8 36.0 210
TXT 17973 1505,4 2.189,8 11829 687.6 147,2
cvL 686,5 7731 2241 4352 735 34,4
PAP 66,8 1016 1494 923 589 24,7
MMC 69,0 74,0 51,2 1612 98,6 8,0
QMC 82,9 1350 1655 219,0 64,8 26,6
CUR 66,0 69,2 1448 83,0 56,1 18,9
MAD 107.3 68,8 4,2 66,7 59,6 513
OTR 42,6 723 27.2 12,2 3.0 2.0
Total 3.233,0 2.992,4 3.089,7 2.353,3 11391 334,1

Fuentes: Inventario de emisiones atmosféricas del Valle de Aburrd, actualizacién 2015, Universidad Pontificia Bolivariana
Nota: BAT: bebidas, alimentos y tabaco; TXT: textil y confeccidn; CVL: cerdmicos y vitreos,; PAP: papel, cartén, pulpa e impresion; MMC: metalmecdnico; QMC: quimico; CUR: cueros; MAD:
aserrios, depdsitos de maderas, e industrias que trabajan la madera, OTR: otras industrias.

Teniendo en cuenta que el sector textil es uno de los que contaminantes criterio en el Valle de Aburrad implementando
mantiene un significativo porcentaje de utilizacion de carbdn proyectos de sustitucién de carbén por gas natural. Lo anterior
como combustible en sus procesos productivos, y dada la irfa de lamano con los beneficios de cardcter econémico que
magnitud de su participacion en la industria antioquefia, se se pudiesen obtener por las optimizaciones energéticas que
vislumbra en dicho sector insignia del departamento una se alcanzarian.

gran oportunidad para aportar a la reduccién de emisiones de
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Papelsa, un caso éxito de sustitucién de carbén por
gas natural en laregién

Como ejemplo de conversién de la industria a gas natural, se
trae a colacion el caso de Papelsa, empresa del sector ‘papel,
cartén, pulpa e impresién (PAP), que cuenta con dos plantas
ubicadas en Barbosa (Antioquia): planta Molino y planta
Corrugado. Esta conversion es un ejemplo palpable de un
impacto ambiental positivo, cuyo resultado fue la reduccién de
contaminantes criterio.

Esta empresa, a mediados de 2012, puso en operacién una
caldera de recuperacion de calor que, operada con gas natural,
generaba parte del vapor necesario para la operacién de un
molino. A mediados de 2014, inicié un proyecto mediante el
cual se acoplé una turbina de generacién de energia eléctrica Caldera de recuperacién de calor
alamencionada caldera para aprovechar el calor residual
generado durante el proceso de combustion de la turbina.

Este proyecto, que se alimenta exclusivamente con gas
natural y permite producir hasta 6,4 MW en las condiciones
atmosféricas de Barbosa, culmind su montaje en junio de
2016, y se convirtié en la primera turbina para cogeneracion
de energia impulsada por combustién de gas natural en
Antioguia.

Entre las cifras por destacar en materia ambiental de este
proyecto estan:

El consumo de 1.200.000 m3 mensuales de gas natural
permitié disminuir el consumo de carbén en un 59 %, Fuente: Papelsa.
aproximadamente 318 toneladas/mes.
— Turbina de generacion de nergia eléctrica
Reduccién significativa en emisiones atmosféricas por fuentes
maviles, al disminuir el nimero de viajes de las volquetas
transportadoras de carbén, aproximadamente, 20 al mes,

que recorren una distancia de 80 km entre Amagd y Barbosa.
(Caso tipico de una industria como emisor secundario de
contaminantes criterio.

Reduccién de un 10 % en la generacién de cenizas.
Reduccién en la huella de carbono de 3.000 toneladas de CO,
por afio, teniendo en cuenta el proyecto integral.

Fuente: Papelsa.
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La actividad industria como emisor secundario

Conrespecto a la actividad industrial, como factor emisor
de contaminantes criterio, existe un componente gue pocas
veces es tenido en cuenta: el papel que juega el sector
manufacturero como emisor de cardcter secundario de
contaminantes criterio.

Laindustria, ademas de aportar a la contaminacién por sus
fuentes fijas (calderas y hornos), es un actor altamente

incidente en las fuentes moviles, pues gran porcentaje de

la movilidad en la regién se da para atender la actividad y

la produccién industrial, tanto en el transporte de materias
primas y productos (en el cual predominan los vehiculos
pesados a diésel) como en el transporte de empleados (en el
que prima el vehiculo particular y el transporte publico).

Cifras que confirman ala industria como emisor
secundario de contaminantes

I Fuentes moviles
I Fuentes fijas

Aproximadamente el 60 % de los
desplazamientos de las personas en AMVA
estdn relacionados con el trabajo.

El 3,8 % del parque automotor compuesto por
camiones, busesy volquetas, aporta el 57 %
delPM,..

Fuente: AMVA, tomado de ProSUR, Presentacién Junta Directiva No. 062, abril de 2017.

91% 52 %

83 %

17 %

9% 8%

NO, so, voc
Oxido de Nitrégeno Oxido de Azufre Compuestos
Organicos Voldtiles

Por lo anterior, siendo que un factor importante de
contaminacién ambiental ocasionado por la operacion de

las empresas de corte industrial radica, principalmente, en

el desplazamiento de sus colaboradores, el abastecimiento

de insumos y la distribucién de carga, es en estos temas en

los que la Responsabilidad Social Territorial entra a jugar un
verdadero papel para promover planes de movilidad sostenible
para su operacién, tanto con sus proveedores como con sus
empleados.

Siendo asi, en estas circunstancias el GNV se convierte en
aliado estratégico de las empresas para liderar propuestas y
acciones concretas que vinculen este combustible econémico
y amigable con el medioambiente en toda la logistica de la
movilidad industrial.
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Sistema de transporte de gas natural en Antioquia

A%

Estacion de entrega
Cisneros (EEC) Estacion operativa
Guacharacas (EOG)

Puerto Berrio

Punto de salida
Maceo Maceo

Punto desalida

_ Santo Domingo
Don Matias

Punto de salida
Yolombé

Punto de salida
Parque\de las aguas

San Roque

stacién de enfrega Estacién operativa

Estacion de entrega San José del Nus (EES]) | ;3 Majena (EOM)

Tasajera (EET)
Glrardota i
Medellin Alejandria Caracol Estacion de entrega
Puerto Berrio (EEPB)
—= San Rafael
Estacion de recibo
uarne Sebastopol (ERS)

de entrega Guarne (EEG)

EPM Guarne - Punto de salida San Vicente

Estacion operativa Belén (EOB)

Estacion operativa Ramal a Rionegro Residencial

Honda (EOH)
Estacion de entrega
Ramal a Rionegro Rionegro Residencial
Industrial (EERR)

Estacion de entrega
Rionegro Industrial (EERI)

Fuente: Transmetano.

Especrﬁcagones técnmas Longitud de linea: 147.538 m

Presién de disefio: 1.380 psi
del gaSOdUCtO troncalde Presion maxima de operacion: 1.200 psi

transporte SEbaStODO| = Capacidad de transporte: 78 Mpcd*
Medellin Didmetro: KO aK5, 14"; K5 afin, 12"
Tuberia: API-5L X60 ERW
Espesor tuberia: 0,219"a 0,500"
Revestimiento: FBE 16 mils

Normas: ANSI/ASME B31,8; API: 1104, 1102, 6D, 5L; CAN/CSA Z2245,20
Ancho de la servidumbre del derecho de via: 15 m

Fuente: Transmetano. * La capacidad de transporte se refiere al conjunto de todo el sistema de
transporte (troncal mds regionales). Se tiene en cuenta la nueva estacion compresora Malena.




@ PAGINA 56 INFORME DEL SECTOR GAS NATURAL Aportes del gas natural para la competitividad
EN ANTIOQUIA - CIFRAS 2016 industrial y la calidad del aire en el Valle de Aburra

ANEXOS Usuarios por municipio

USUARIOS DE GAS NATURAL EN ANTIOQUIA - 2016

Residencial

Departamentos Potencial anillados 1 2 3
Antioquia (96) 1.777.148 1.492.885 121.815 426.436 365.136

1 Abejorral 2710 2710 363 996 99
2 Amaga 5367 5367 927 3130 214
3 Amalfi 4.058 4.058 575 988 767
4 Andes 5.220 4.750 526 958 143
5 Angeldpolis 5970 999 73 437 92
6 Apartadé 48178 24,052 8.253 6.451 1.907
7 Arboletes 10.851 2526 707 892 133
8 Barbosa 13,527 7354 599 3.839 784
9 Bello 132335 132335 17.364 38.015 43438
10 Belmira 1398 552 24 275 45
11  Betania 2510 1185 95 679 99
12 Betulia 4.741 1.287 312 550 209
13 Caceresy Jardin 5.070 4.100 1.501 217 0
14 Caldas 21.042 19.800 661 10.012 4.443
15 Cafiasgordas 1587 1449 70 1.029 43
16 Caracolf 1377 847 135 465 22
17 Caramanta 885 885 101 147 213
18 Carepa 15.078 8.022 2.062 3522 438
19 Carmende Viboral 9.095 8.971 242 2670 2521
20  Carolina 1.235 1.235 188 738 12
21 Caucasia 26.390 20.645 6.591 4310 2490
22 Chigorodd 20.595 12382 4.853 4.263 206
23 Cisneros 2448 1.950 303 1.292 308
24 Ciudad Bolivar 34.038 4.980 611 1.251 1172
25 Cocornd 3773 2.561 113 845 497
26  Copacabana 21468 21468 649 9.968 5.801
27  Concordia 5582 2111 169 873 533
28  Donmatfas 6.012 4,014 3 1.933 881
29 ElBagre 10.238 7.802 2643 1.354 87
30 ElPefiol 4.081 3.860 121 2711 402
31 ElRetiro 6.581 2.865 75 358 1.249
32 ElSantuario 7.712 7620 1031 3.825 1171
33  Entrerrios 1.832 1.832 7 199 998
34  Envigado 76578 76.578 831 10.150 21493
35  Fredonia 5.827 2574 278 984 712
36 Frontino 4.491 2547 247 940 811
37 Girardota 14.654 10.512 213 6.993 1.282
38 GémezPlata 1.938 1.938 374 1.093 10
39 Granada 2665 2,584 154 331 753
40  Guadalupe 1.415 735 119 387 74
41 Guarne 17.929 5.036 80 1.243 1.918
42 Guatapé 2167 2167 44 1412 319
43 Hispania 1.316 1179 133 436 123
44 Itaguf 81.271 81.271 2.680 24.978 31.420
45 ltuango 5.675 2.196 408 1075 252
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conectados

1.129.300
1.459
4.277
2330
1637

602
16.832
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105.954
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873
1073
1718
15129
1142
624
461
6.027
5433
938
13438
9.329
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3035
1.456
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1.582
2.867
4.084
3235
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6.028
1421
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1979
2,048
8533
1477
1.238
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3.284
1.780
692
62.225
1736
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16.238
14

24

0
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3

34
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97
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236

11
91

151
16

25

191

59

43

50

53

28
900

79
46

1154
20

Industrial

1.317

o

270

Total

1.146.855
1473
4302
2330
1642

605
16.866
1741
5326
106,915
344
876
1073
1718
15129
1153
872
464
6.038
5527
941
13591
9345
1913
3.060
1463
16,698
1590
2926
4085
3278
2.255
6.081
1449
63143
1.986
2053
8723
1484
1.244
581
3378
1826
698
63649
1756

Cobertura residencial

Potencial
84 %
100 %
100 %
100 %

91 %
17 %
50 %
23 %
54 %
100 %
39%
47 %
27%
81 %
94 %
91 %
62 %
100 %
53%
99%
100 %
78%
60 %
80 %
15%
68 %
100 %
38%
67 %
76 %
95 %
44 %
99 %
100 %
100 %
44 %
56.7 %
72%
100 %
97 %
52%
28%
100 %
90 %
100 %
39%

Efectiva
64 %
54 %
80 %
57 %
31 %
10 %
35 %
16 %
39 %
80 %

25%
35%
23%
34%
72%
72%
45%
52%
40%
60 %
76 %
51%
45%
78%
9%
39%
77 %
28%
48 %
40%
79%
34%
78 %
78%
81 %
34%
45,6 %
58 %
76 %
46 %
41%
18%
82 %
53%
77 %
31%
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USUARIOS DE GAS NATURAL EN ANTIOQUIA - 2016

Residencial

Municipios Potencial anillados 1 2 3
46 Jardin 3.455 2727 329 981 628
47 Jericé 3.235 2.555 128 1.056 733
48 LaCeja 12.405 12.405 11 1.052 3.282
49  LaEstrella 16.692 16.692 548 5.816 4.930
50 LaUnién 5167 3.445 169 1.605 460
51  Liborina 2577 1578 350 610 222
52 Maceo 1.853 1.204 106 675 86
53 Marinilla 12.148 12.027 368 2516 4.701
54 Medellin 738.456 738.456 34,651 200.115 184.268
55 Montebello 2.077 711 55 108 117
56 Mutata 2.906 1218 288 392 18
57 Necoclf 16.855 2.781 843 719 86
58 Olaya 875 314 72 142 4
59  Pueblorrico 2.595 1415 21l 408 292
60  Puerto Berrio 9.144 7.063 4.621 2,048 375
61  PuertoNare 3723 3723 945 2177 233
62  Puerto Triunfo 3107 3.048 238 1526 12
63  Rionegro 47.840 29.637 476 4.361 7.899
64  Sabanalarga 2.214 1127 348 581 134
65 Sabaneta 30.852 30.852 216 5.493 11.571
66 Salgar 4.759 1.863 352 713 381
67  SanAndrés de Cuerquia 986 986 198 567 75
68  SanCarlos 4342 2.668 253 971 635
69  SanJerénimo 10472 1576 135 788 188
70  Sanjuande Uraba 4.367 1.742 934 281 0
71  SanLuis 2302 2.302 223 1.545 27
72 SanPedro de los Milagros 7187 4590 12 1411 1422
73 SanPedro de Urabd 6.230 2.220 984 533 1
74 SanRafael 3508 2773 77 1897 170
75 SanRoque 4.538 3.038 415 1723 260
76  SanVicente 1.495 1.088 0 94 80
77  SantaBdérbara 6.360 3112 169 946 1115
78  Santa Fe de Antioquia 6.635 4.990 625 1619 626
79  SantaRosade Osos 9.635 5617 194 3189 795
80 Santo Domingo 2.815 1188 67 551 182
81 Segovia 10.690 6.506 1107 672 31
82  Sonsén 4.853 4.853 167 1.837 1548
83  Sopetrdn 2.291 2.081 159 902 307
84 Tamesis 4.506 2578 166 495 668
85 Tarazd 7.678 5.049 1477 450 2
86 Tarso 1.609 1.068 233 335 76
87  Titiribf 2.904 1454 232 817 119
88 Turbo 43.045 17.130 7374 4152 945
89 Urrao 12.067 4671 349 1.965 1.241
90 Valdivia 5994 1.039 200 590 104
91 Valparaiso 1431 1189 87 420 64
92  Venecia 3118 1714 89 395 283
93  Yarumal 12.666 7.904 940 2.982 2.819
94 Yolombd 5.090 2.086 92 1.026 288
95  Yondd 1.647 1.640 1.000 495 48
96 Zaragoza 4.842 3.301 1.024 480 1

Fuente: Ministerios de Minas y Energia.
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Cobertura residencial

Residencial

4 s conectados Comercial Industrial Total Potencial Efectiva
18 0 0 1.956 22 0 1978 79% 57%
1 0 0 1918 4 0 1.922 79% 59%
592 237 0 5174 57 2 5.233 100 % 42%
1412 289 4 12.999 257 70 13.326 100 % 78%
10 0 0 2.244 37 3 2.284 67 % 43%
0 0 0 1182 3 0 1185 61% 46 %

1 0 0 868 5 0 873 65 % 47 %
219 9 0 7.813 115 2 7930 99 % 64 %
69.924 55.269 33.052 577.279 9.893 638 587.810 100 % 78%
0 0 0 280 0 0 280 34 % 13%

0 0 0 698 8 0 706 42% 24%

1 0 0 1.649 4 0 1653 16 % 10 %

1 1 0 220 0 0 220 36 % 25 %

2 0 0 913 3 0 916 55 % 35%
68 0 0 7112 12 0 7124 77 % 78%
0 0 0 3355 1 0 3356 100 % 90 %

1 0 0 1777 8 0 1.785 98 % 57%
4.291 920 63 18,010 364 18 18,392 62 % 38%
0 0 0 1.063 0 0 1.063 51% 48 %
7388 462 8 25138 522 88 25.748 100 % 81 %
0 0 0 1.446 4 0 1.450 39% 30%

0 0 0 840 7 0 847 100 % 85 %

1 0 0 1.860 16 0 1.876 61% 43%

2 1 0 1114 13 0 1127 15% 11%

0 0 0 1.215 1 0 1216 40% 28%

1 0 0 1.796 2 0 1.798 100 % 78%
28 0 0 2.873 45 0 2918 64 % 40%
0 0 0 1.518 1 0 1519 36 % 24 %

0 0 0 2144 14 0 2158 79% 61%

3 0 0 2401 10 0 2411 67 % 53%

0 0 0 174 0 0 174 73% 12%

0 0 0 2.230 1 0 2231 49% 35%
144 1 0 3.015 34 0 3.049 75% 45%
36 0 0 4.214 80 2 4.296 58 % 44 %
0 0 0 800 9 0 809 42% 28%

0 0 1.810 2 0 1.812 61 % 17 %

21 0 0 3573 42 1 3616 100 % 74 %
3 0 0 1371 7 0 1378 91% 60 %

5 1 0 1335 14 0 1349 57% 30%

0 0 0 1.929 1 0 1.930 66 % 25%

0 0 0 644 10 0 654 66 % 40%

2 1 0 1171 10 0 1181 50 % 40%

7 0 0 12.478 4 0 12.482 40% 29%
35 0 0 3.590 9 0 3599 39% 30%
0 0 0 894 1 0 895 17% 15%

2 0 0 573 0 0 573 83% 40%

8 0 0 775 1 0 776 55 % 25 %
53 0 0 6.794 64 0 6.858 62 % 54 %
0 0 0 1.406 2 0 1.408 41% 28%

0 0 0 1.543 42 0 1.585 100 % 94 %

0 0 0 1.505 1 0 1.506 68 % 31%
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DEMANDA POR MUNICIPIO

DEMANDA DE GAS NATURAL EN EL SECTOR RESIDENCIAL - Mm?3

Municipio 2012 2013 2014 2015 2016 0123008 Soaracon
Abejorral 0 0 0,02 0,20 023 * 229% 14 %
Amagé 0,00 0,06 0,45 0,52 111 . 166 % 115%
Amalfi 0,00 0,00 0,00 0,26 0,28 NA 8%
Andes o1 021 0,22 0,22 026 . 24 % 16 %
Angelépolis 0 0 0 0 0,04 E NA 100 %
Apartad 0,07 132 1,81 1,92 224 . 139% 16 %
Arboletes 0,06 018 017 0,22 0,24 39% 3%
Barbosa 0,62 0,62 0,64 0,62 129 . 20 % 108 %
Bello 12,27 12,81 12,70 13,37 19,86 13% 49%
Betania 0 0 0,01 011 011 | 269 % 2%
Betulia 0 0 0,06 014 015 66 % 12%
Caceres 0 014 017 019 019 1% 2%
Caldas 1,69 1,81 1,95 2,12 3,38 19% 59 %
Cafiasgorda 0 0 010 014 015 23% 7%
Caracoli 0 0 0 0 0,01 NA 100 %
Caramanta 0 0 0 0 0,04 NA 100 %
Carepa 0,00 033 0,75 0,74 0,76 32% 3%
Carolina 0 0 0 0 010 NA 100 %
Caucasia 162 1,77 1,65 1,81 211 7% 16 %
Chigorodé 0,00 0,63 119 1,20 122 . 25% 2%
Cisneros 0,08 022 021 0,26 0,29 39% 10%
Ciudad Bolivar 0,00 0,08 037 039 046 . 76 % 17%
Cocorna 0 0 0,01 015 017 260 % 20 %
Concordia 0 0 0,04 0.21 021 . 143% 1%
Copacabana 1,86 1,98 1,99 2,12 6,20 E 35 % 192 %
Donmatias 029 036 037 039 051 . 15% 32%
El Bagre 0,00 0,09 045 0,46 045 74 % (2%)
El Carmen de Viboral 0,52 0,65 0,69 0,80 145 30 % 81%
El Pefiol 0,39 037 038 038 0,53 8% 40%
El Santuario 0,80 0,86 0,84 0,90 1,08 8% 21%
Entrerrios 0,16 0,18 0,19 0,18 0,22 E 8 % 19%
Envigado 9,67 9,86 9,59 10,04 1394 ° 10% 39%
Fredonia 0 0 017 025 027 - 24% 5%
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DEMANDA DE GAS NATURAL EN EL SECTOR RESIDENCIAL - Mm?3

Municipio 2012 2013 2014 2015 2016 0123008 Soaracon
Frontino 0 0 019 025 025 ° 16 % 0%
Girardota 104 103 107 117 449 . 44% 284%
Gémez Plata 0 0 0 0 018 NA 100 %
Granada 0 0 0,06 013 014 . 47% 3%
Guadalupe 0 0 0 0 005 * NA 100%
Guarne 036 043 0,46 0,50 481 ° 91% 856 %
Guatapé 018 017 019 020 035 * 18% 78%
Hispania 0 0 0,01 0,07 008 - 261% 10%
Itagif 7,66 7,97 815 8,56 2510 35% 193%
[tuango 0 0 0,00 0,20 028 . 714 % 42%
Jardin 0 0 018 0,25 034 - 37% 35%
Jericé 0 0 019 027 027 : 20% 2%
LaCeja 0,66 0,70 0,79 081 142 - 21% 76 %
LaEstrella 1,49 158 166 1,70 788 ° 52% 363%
La Uni6n 030 033 0,40 041 072 - 25% 76 %
Liborina 0 0 0,00 0,09 014 ° NA 53%
Maceo 0 0 026 0,01 001 - 81% 80%
Marinilla 091 103 104 118 237 ° 27% 102 %
Medellin 75,44 79,73 77,67 79,80 126,80 - 14% 59%
Montebello 0 0 0 0 003 * NA 100 %
Mutata 0 0 0 0 0,09 - NA 100%
Necocli 0,02 012 016 019 020 * 88% 7%
Olaya 0 0 0 0,02 0,02 « NA 17%
Pueblorrico 0 0 0 0 013 * NA 100 %
Puerto Berrio 035 0,89 1,02 1,02 114 - 34% 13%
Puerto Nare 0 0 015 034 032 48% (4 %)
Puerto Triunfo 0 0 0,01 016 022 . 332% 38%
Retiro 0 0 025 030 049 * 39% 61%
Rionegro 1,98 2,27 2,27 2,59 520 & 27% 101%
Sabanalarga 0 0 0 0,07 0,10 ; NA 47 %
Sabaneta 191 2,18 2,49 271 899 - 47 % 232%
Salgar 0 0 011 019 018 13% (7 %)
San Andrés de 0 0 0 0 010 NA 100%

Cuerquia
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DEMANDA DE GAS NATURAL EN EL SECTOR RESIDENCIAL - Mm?3

TACC Variacion

Municipio 2012 2013 2014 2015 2016 ° 20122016 2015.2016
San Jerénimo 0 0,01 011 012 014 . 197 % 17%
SanJuan de Uraba 0 0 0,04 014 015 83% 8%
San Luis 0 0 0 0 020 : NA 100%
Eﬁg Pedro delos 0,36 0,39 0,52 0,94 0,88 25% (6 %)
gros
San Pedro de Uraba 0 0 0 0,07 017 E NA 125 %
San Rafael 0 0 0,06 019 023 . 94% 21%
San Roque 0 0 0,09 0,09 014 E 28% 62 %
Santa Bérbara 0 0 0,23 0,28 028 . 9% 2%
f\irt‘it;qz‘?ade 0 0 030 033 040 ° 16 % 23%
Santa Rosa De Osos 0,56 0,62 0,62 0,62 1,03 E 17 % 65 %
Santo Domingo 0 0 0 0,02 0,05 . NA 185 %
Segovia 0,00 0,01 0,20 0,22 023 162 % 4%
Sonsén 0,19 0,58 0,53 0,55 063 . 34 % 15%
Sopetran 0,00 0,03 0,14 0,14 0,16 E 82 % 15%
Tamesis 0 0 0 0 017 . NA 100 %
Tarazd 0,13 0,20 0,20 0,22 0,22 E 13% 0%
Tarso 0 0 0 0 0,09 . NA 100 %
Titiribt 0 0 0 0 016 - NA 100 %
Turbo 0,00 0,36 1,09 1,51 1,53 62 % 1%
Urrao 0 0 0 0,36 0,43 S NA 20%
Valdivia 0 0 0 0,10 011 : NA 12%
Valparaiso 0 0 0 0 0,05 . NA 100 %
Venecia 0 0 0 0 0.08 S NA 100 %
Yarumal 0,76 0,92 0,87 0,95 1,16 - 11% 22 %
Yondé 0,32 0,30 0,27 0,27 o1l (23 %) (58 %)
Yolomb 0 0 0 0 016 - NA 100 %
Zaragoza 0 0,02 0,16 0,14 0,17 E 93 % 20%
TOTAL 125,03 136,77 141,41 150,94 261,81 . 20 % 73 %

Fuente: SUI.
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Mercados relevantes de Antioquia

TARIFA DE DISTRIBUCION DE MERCADOS RELEVANTES |

Mercado Relevante # Municipios Resolucién CREG DT $/m3 $ de diciembre
Valle de Aburra 10 Medellin, Envigado, Itagdi, Sapaneta, La Estrella, Caldas, 087 de 2004 140,01 002 )
Bello, Copacabana, Girardota y Barbosa
Suroriente 4 Rionegro, Marinilla, Santuario y Guarne 052 de 2007 339,2 2006
Puerto Berrio 1 Puerto Berrio 017 de 2006 213,46 2004
San Rogue 1 San Roque 012 de 2008 464,97 2006
Cisneros 1 Cisneros 012 de 2006 396,42 2004
La Ceja 1 La Cejadel Tambo 126 de 2008 435,93 2007
La Union 1 La Unién 079 de 2009 441,95 2007
El Retiro 1 El Retiro 080 de 2009 458,84 2007
El Pefiol-Guatapé 2 Guatapé y El Pefiol 080de 2010 541 2008
Varumal 5 Yarumal, Santa Rosa de Osos, Dolnmatias, Entrerriosy San 074 de 2011 4911 010
Pedro de los Milagros.
Sonsén 1 Sonsén 185de 2011 502,45 2010
Apartadd 1 Apartadd 100de 2011 245,06 2008
Uraba 5 Turbo, Chigorodd, Arboletes, Necocliy Carepa 072 de 2011 417 2009
Ciudad Bolivar 1 Ciudad Bolivar 048de 2013 438,91 2011
Occidente 3 Santa Fe de Antioquia, San Jerénimo y Sopetran 046 de 2013 702,1 2011
Amagd 1 Amaga 077 de 2013 415,28 2011
Frontino 6 Frontino, Cafiasgordas, Santla ?érbara, Fredonia, Jardiny 157 de 2013 497,45 5011
Jericd
Abejorral, Angeldpolis, Belmira, Betania, Betulia,
Caramanta, Carolina del Principe, Cocornd, Concordia,
. Goémez Plata, Granada, Guadalupe, Hispania, Montebello,
Abejorral Mutatd, La Pintada, Pueblorrico,pPuertE Nare, Salgar, San 170 de 013 619,74 cole
Carlos, San Luis, San Pedro de Uraba, San Rafael, Tdmesis,
Tarso, Titiribi, Urrao, Valparaiso y Venecia
SanJuan de Uraba 4 El Bagre, Zaragoza, San Juan de Urabd y Segovia 027 de 2013 501,32 2011
Maceo Maceo, Amalfi, Santo Domingo, Caracoli, Yolombd y San 049 de 2013 619,03 >011
Vicente
ltuango 6 [tuango, Liborina, Olaya, Sabanalarga, San Andrés de 187 de 2013 1396,8 5012

Fuentes: SSPD, CREG.

Cuerquiay Valdivia
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